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A n m e r k u n g e ñ  d e s  H e r a u s g e b e r s

l .  D l e  R e v l s l o n  d e r  A d r e s s e n k a n t e l  l s t  n u n m e h r  a b g e s c h l o s -
s e n .  D u r c h  e r n e  R e r h e  v o n  N e u z u g ã n g e n  r s t  d e r  I r i t g r i e d e r -
s tùnd  be t  de rze t t  ca - .  

! l ? , ,

2 '  D a  e s  w o h ì  k a u m  e i n e n  u m f a n g r e r c h e r e n  0 b e r b r r c k  i i b e r
d l e  w l  s s e n s c h a f t r  r c h e  A r b e r  t  d e r  t 4 r  t g ì  r e d e r  d e r  F a c h g r u p p e
g e b e n  k a n n  a l s  d u r c h  e l n e  . F a c h g r u p p e n r ! g u n g ,  h a b e n  w i r  d l e
K u r z f a s s u n g e n  a l l e r  l n  B a d  H o n n e t  g e h r ì t e n e n  V o r t r ¡ i g e  l n
d f  e s e r  A u s g a b e  m r  t  a u r g ã n o m ñ n . î " "  

" n  
e r n e r  A r b e r  t  n ä h e r

l n t e r e s s l e r t  i s t ,  w e n d e  s l c h  b l t t e  a n  d e n  J e w e l l l g e n  A u t o r .
E i n e  r e r n e  s u b s t r a k t i o n  z e r g t  a b e r ,  d a ß  d i e s  a r  r e i n  d e n  u n -
g e w ö h n l i c h e n  u m f ¡ n g  d l e s e s  R u n d b r l e f e s  n l c h t  e r k l ä r t .  I c h
m ö c h t e  r n f c h  d a h e r  s o z u s a g e n  r m  N a m e n  a i l e r  f i l r  d r å  a k t i v e
E e t e l  ì  I  g u n g  h e r z ì  I  c h  b e d a n k e n  .

3 .
fes
und

B e l  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  u n d  V e r s e n d u n g
k a n n  l c h  m i t  d e r  H l l f e  ¡ n e f n e r  K o ì l e g e n
D l e t e r  P a u l  r e c h n e n .  I c h  w e l ß  d a s  s e h r

4 .  V o r g e s e h e n e r  R e d a k t l o n s s c h l u B  f l l r  N r .  l 0

B e r l c h t  a u s  d e r  F a c h g r u p p e

l .  V o r  w e n l g e n  T a g e n  b r a c h t e  H e r r  p r o f .  N a g e l  d l e  e r f r e u ì f _
c h e  N a c h r l c h t  ¡ u s  E n g r a n d  n r t ,  d a ß  m r t  d e r  A r s B  ( A s s o c f a t i o n
f o r  A r t l f l c l a l  r n t e t ì l g e n c e  a n d  s r m u r a t r o n  o f  B e h a v r o r )  E i n i g -
k e l t  t l b e r  e l n e  g e n e l n s a m e  K o n f E r e n z  u b e r  k u n s t l l c h e  I n t e l l l - .
g e n z  a u f  d e u t s c h e m  B o d e n  e r z l e l t  w u r d e .  s l e  w r r d  v e r a u s s r c h t , -

d l e s e s  R u n d i ¡ r f e -
C a m l l l a  S c h w l n d
zu  schå i  t zen  .

l s t  d e r  1 5 .  J u t l  7 7 .

t ¡ . B .
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l l c h  I n  d e r  3 .  J u l l w o c h e  l g l B  i n  H a m b u r g  s t a t t f i n d e n .  D l e s
w l r d  u n s e r e r  A r b e l t  s l c h e r ì l c h  e n o r m e  

J ¿ ¡ u l s e  
g e b e n .  D a n k

geb i l h r t  dabe l  besonde rs  He r rn  l { age l  un i f lU r t  gen  hanbu rge r
K o ì l e g e n ,  d l e  d l e s e s  S t U c k  A r b e l t  n u n  v o r  s l c h  h a b e n .

2 .  ! { H h r e n d  d e r  B a d  H o n n e f - T a g u n g  h a b e n  w r r  e r n l g e  a k t u e l l c
P u n k t e  I n  e l n e r  d ¡ f l i r  a n b e r à u n t e n  S l t z u n g  a n  1 0 . 3 .  7 l  b e -
s p r o c h e n ,  a n  d e r  c a .  l 5  l n t e r e s s l e r t e  M l t g l f e d e r  t e l l n a h -
m e n .  U .  a .
-  w u r d e  e l n e  n ö g l l c h b  T r e n n u f r g  d e s  d e r z e l t l g e n  F A  6  d l s - . .
k u t l  e r t .
-  l s t  H e r r  V e e n k e r ,  B o n n ,  b e r e l t ,  s i c h  d a r u m : u  b e n l l h e n ,
a u c h  l m  F r U h J a h r  7 8  e l n e , . w e g e n  d e r  S o m m e r t a E u n g  e v .  k l i r _
z e r e ,  A r b e l t s t a g u n g  w l e d e r u n  l n  g a d  H o n n e f  e l n z u r l c h t e n -
-  w l ì l  H e r r  G ö r z ,  E r ì ô n g e n ,  s l c h  d a r u m  k U m m e r n ,  d a B  r u f
d e r  G I - J a h r e s t a g u n g  l m  A n s c h l u B  a n  e l n e  o f f l z l e l ì e  K I - S l t -
z u n g  w l e d e r  e i n  l n f o r m e l ì e s  T r e f f e n  s t a t t f l n d e n  k a n n .  ( D l e
B e l t r ä g e  s o l l e n  a b e r  n a c h  r . l ö g l l c h k e l t  o f f r z l e l l  a u f  d e r  T a g -
ung  e lnge re l ch t  v l e rden ,  ¡ ras  f u r  Ku rzbe l t r äge  noch  n rüg l l ch
I  s t )

3 .  H e r r  N a g e l  u n d  r c h  w e r d e n  a u f  e f n e  E r n l a d u n g  h r n  a u f  e r n e r
P o d f u m s d l s k u s s l o n  m r t  d e n  T l t e l ' A I - a c t r v r t l e s  I n  r , r e s  t e r n
E u r o p e o  t e l ì n e h m e n ,  d l e  n ä h r e n d  d e r  I J C A I  S  ( l n t e r n a t i o n a l
J o l n t  C o n f e r e n c e  o n  A r t l f l c l a l  I n t e l ì l g e n c e )  I n  C a n b r l d g e ,
M a s s .  v o r n  e à .  U t s  2 5 .  A u g u s t  7 7  s t r t t f l n d e t .

E e r l c h t l g u n g  A u f  S e l t e  7  d e s  R u n d b r l e f e s  N r .  g  h a t  s l c h  e f n
v e r a l t e t e i  c a l l  f o r  A b s t r a c t s  e r n g e s c h l r c h e n .  I c h  b r t t e  u m
Verst l f  ndnl  s  f l l r  das Versehen.
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I  F o r ¡ n a l i s n r s  f o r  r e p r e s e n t i n g  k n o w l e d g e
' f e x t  

a n a l y s i s ,  h i g h  l c v e l  p r o g l a m r n i n g  I a n g u a g e s ,  m e m o r y  o r g a n l z a t i o n .

' f h e  
¡ r r o g r a r n  o f  t h e  t u t o r i a l . c o u r s e s  i s .  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  p a r t Ê

I I  A n s r v e r i n g  q u €  s t i o n Ë  a b o u t  d a t a .

I n t e  r f a c e  w i t h  n a t u ¡ ' a  I  I a n g u a g c ,  t h e  I a r g c  d a ¡ i ¡  b a e e  p r o b l e m s ,  d a t a

¡ r r e p r o c e s s i n g  a n d  s e l e c t i o n ,  d e s i g n  o f  a  Q .  A .  s y s t e m  a s  a  w h o l e .

I I I  A n a l y s i r r g  c o r n m o r ì  s e n s e  k n o w l e d g e

. [ " o r rn¿ t l i za t i on  o f  kno rv l c< ìge  abou t  n ìany  ] r uman  ac t i v i t i e s  ¡ r nd  m .o t i va t i ons ,
a r ¡ c l  i t s  r : s e .

E¿ rch  morn ing  t l , r , o  t r ¡ t o r i a l  I c c l u res  w i t l  t ake  p l ace  unc . l e r  t he
r u s p o n s i l : i l i t y  o f  a n  i n v i t e d  I c c t u r e r .

PI{OGI{AMME

BONAS (GBRS)
I .RANCE

Junc  Z  I  I ) r  } : f  
' IRAT  

Fo rma l i sn r s  f o r  t ex t  ana l yses
June  22  D r  P IROTTE l { i gh  l eve l  que ry  ì anguage  f o r  da ta  baseà

Dr  A l l l ) t { $ l iwS i (Y  Co rn ¡>u ia t i on ; r l  l ea rn i ng  o f  se r r ì an t i c  l ex i ca l  r e l a t i on6
Jun r .  2 I  P r  CU I I IO  À , l e rno ry  o rgan i z : r t i on

Junc  Z4  I ' J ¡  L .¿ \U IJ3 ìC I {  Na tu r i r l  l anguage  i n t e r f ace
Junc  Z5  l r r  M I ì 1 ' 7 - I I \C ì  Task  o r i c ¡ r t ed  c l i z r l og  sys te r r ì 6
June  27  P r  W l t . , t iS  r \ na l ys i ng  co r r - ì n ron  i ense  k r r ' o * , I ec l ge
J u t e  l t l  P r  l ì I S l i N S ' f A D ' I '  U ¡ r d e r s t a ¡ r c l i n g  n e w s p ã p e r  s t o r i e s
J t r n c  2 ! )  D r  l l O U I t O \ V  I ) e s i g n  o f  Q .  A .  S y s t e m s

J u n e  3 0  I ) r  S I K L , O S S Y  L : r r g e  d a u r  b a s e  p r . o l - r l e m s

P r n c l  t l i s c u s s i o ¡ r s  w i l l  l , e  h e l d  d u r i n g  t h e  a f t e r n o o n  m a i n l y  o n
a p p l i c a t i o n s .  T l l c  t o p i c s  u  i l l  b e  l l ì ¿ r i n l y  o n  d a t a  b a s c  p r o b l e m s  i n  t h e  f i e l r ì s  o f

A  r c l : e o l o g y  a n d  l v f  u s e o g r a p l t y
I t , r l - t o t i c  s  a u r l  c n g i n e e  r i n g
S o c i a l  s c i e ¡ r c e s  : r n < J  a p ¡ - r l i c a t i o n s
lr , f  r rc l ica I  d ia g no s is
C o m m c  r c i a l  a ¡ r p l i c a  t i o n 6
l r l a  n l  g c r n e  n t  a ¡ r ¡ r t i s ¿ ¿ i 6 ¡ g
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CBNF]RÀL INFORN{ATION

LOCATION

The Seminar  w i l l  be  he ld  a t  the

C h â t e a u  d e  B o n a s ,  C A S T E R A - V E R D U Z A N  ( G e r s )  F r ¿ r n c e

?4 Krn  f rom Auch.  Tra in

90 Km f ronr  Mont¿ruban.  Tra in
l00Km f rom Tou louse.  Tra in /P lane

RBGISTRATION

j  P rospec t i ve  pa f t i c i pan te  ehou ld  co rnp le te  t he  enc losed  reg i s t r a t i on  f o rm  and

re tu rn  i t  to  :

I Â .  s .  c .  E .  ] 3 .
. 1 0 ,  r u e  d e  I ' U n i v e r s i t é

7  5OO? PARIS

(Nurnber  o f  par t i c ipants  i s  l im i ted)

F E E S

Un ive re i t y  membe  ra  600  F rench  I ' r ancg

I n d u e t r i a l  2 0 0 0  F r e n c h  F r a n c e

These  f eoe  i nc l ude  :

-  p r e p r i n t e

:  P roceed ings .
-  f r ee  t : anspo r t aË ion

Reg ie t r a t i on  w i l l  be . cons ide red  e f f ec t i ve  upon  rece ip t  o f  t he  f ees .

PROCEEDINCS

-  P rep r i n te  w i l l  t ¡ e  d i e t ¡ i bu ted  t o  pa r t i c i pan t s  uPon  t he i r  a r r i va l  a t  t he

S e m i n a r

-  Pa r t i c i pan t s  w i l l  a l so  have  t he  poss ib i l i t y  t o  p resen t  sho ¡ t  paPe rs '  l ' Ì r e  l >es t

ones  w i l l  be  r e ta i ned  by  t he  Organ i t e r s  and  ed i t ed  i n  t hc  f i na l  p rocee t l i ngs

pub l i ehed  by  IR IÂ .

ACCOMODA 'T ION

Wi l t  be  ava i l ab l e  a t  t he  Châ teau  de  Bonas  o r  i n  ho te l s  c l oee  by .

Dc ta i l cd  i n f o rma t i on  r v i l l  be  p rov i ded  t o  acceP ted  pa  r t i c i pan t s .

TRANSPORTATION

F¡ee  ghu t t l e  bus  Fe rv i ce  w i l l  be  p rov i ded  as  f o l l owÊ  :

l r {onclay June 20th

P l a n e

iõ - " i õ " s "  A i r po r t  ( I l I agnac )  -  Auch  (hô te l s )  -  Bona  s

V o t  I T  7 3 8 1  ( O r t y  o u e s t )  l ? h 5 5  -  B ) ; r g n a c  Ì 8 h 5 5

T r a i n

A ; " -h  -  RonaË  fo r  t he  t r a l n  â r r i v i ng  a t  ó .30  pm
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$!f", "People and couputera, conpute¡rs and people"

slmopslsr

July ll - lllr 1977

The overalr thene of this yeanre su¡ïmer schóor wirl concern, tire:vay rn
vhich r¡a'ious a'pects of Ar r:esea¡ch can be expected to lead to..o"g -Írãxlbre
interactlon with co'''tr)ut-er systens and to more ll,exibre co¡Ípuief' syÊ1ìem6 forr ..
use by both exDêrts a¡¡d novicea.

one of the most obvious inadiquacies of current compute. systemsu lrrd
a_genuine stumbling block-to incneáefng both the..r,gu oi uses l.nd use::s
of computers concerno their current inãbiltty to perðeive the r¿orld air.Ltry.
visuar input is extrenery r.imitedo ae is eviãen""ä ly ths perfor¡råiee rf . .
current docuí¡ent readf.ng equipment" and speech input ie rno'"* *.-. l=xti¡ar
lnput ls not iD natural English, but in eitremoly-timited;i ini,,¡:<ibieo
fornnl query or command ranguages. The prob)"ems involvc,j frr i,rakisg ."i,r,pr.r"rs
perceive tho r{ot'ld dlreetly are extrenely difficult and it seerrs cannot ba ,
solved ¡nerely Ì:y more sophisticated engineering. pr.esent theoryD though
incoqpLete and partiar, can however reãd to thË produetion of cá,,¡uto¡r ÊygternE
which-nepreeent a quantum reap in ease of user access to co¡¡putô¡ Þower.
Exanrpre of thls can be seon ln r{oodrs LUNAR system, l{altzrs usN infonration
retrievar system, the sRr industriar autonatiàn systen¡r General, l.fotcrsr
vlsion based spot welding system, ånd the ARpA suiponted speeeh undenstandrag
systems, 6uch as Heansay I I .

- Howeverr providing a wider conrnu¡lr.câtion channer to a computer is not
in itself sufficient- As the size of co¡nputer prograrns lrrcreaães so d.oeE
the neêd to provide compute:i systema whlch naximt"ã hu*-., (pr.ogranurer)
productivity. Ar wo¡:kers have been in the fo::efront of disóusãione of ic.*as
about pnogran construction and in the developrflênt of fl-exibre programning
environ¡nents. Arthough a "ptograrnne¡rre assÍitant,' prognam wr¡iä¡¡ õr1l
actively holp with the deveroproent of user.s progrui, lã cer.talnry Ea::Ìe lra]¡
off yet" it Ls neve¡rtheress posslble to dlsculs ãenslbly 

"oru 
oíth" *nyu'

ln which pnognanrníng nay be ¡nore effoctl.vely carrled oui"

Thl¡ need for a ¡Lcher fr.o$ of infon¡natlon betnêEn geopre end eom¡*rers
exglaine tho tltle of tho Set¡ool.
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speakerss

P¡¡ofessor Davld Harr (Massachusettô Instltut€ of lechnologþ)

I'ConÐut€r processing of vioual data"

Dr Btll Woods (BoIt' Beranek and New¡nan Inc.)

"Co¡íÐut€r understandl'ng of speech"

D¡ Torlck Ìlilke (Essex Unlverslty)

'tConputer und€rstanding of natural Ianguagert

ltc Richard Bornat (Essex Uaiversity)

"Prognammlng and Programñing Eyst€hsrl

In additlon to thê rnaln speakerÊ, ther€ wiII be a nu¡nbct¡ of lhvlt€d

seminars. The list of se¡olnar speakers is not yet finalisedr but $€ sxPect

thât It r¡iIL lnclude Dr ch¡ls uarrdn (sussex), Dr looy ll,arcel,I (ca¡ù¡idgs)t

Drs Pat Hayes and Hfke Brady (Essex) and f'¡r Geoff Hinton (Suesc¡.).

Droqram:

Th€ tentative form for thG Prognaur I's as follows. Each of th6 Eål¡

speakers will, deliver a onE hour lecturc on each of the foul nortringa of

tire Su¡uûe¡r School, whlLo the afternoons rlill be gf.ven over to ssr¡inars ånd

panel discussions. A nr¡¡obcr of socfal fiu¡ctlons are gJanned fo¡r the €v€Dln$8t

and we boge to hâve somê recent filns frou AI cêntrcs.

acconÍìodation:

A nu¡¡ber of noo¡¡s have been ¡¡esorved in thô student toH€¡t blocka. n¡rr
boarrt, Lncl.uding thnee ¡r€åIs daily, Íltl cost around Í35. Po¡ those
particiDants who prefcr to flnd their ovo acco¡ædatlon or nourl,altmntr a
Iist of hotols and resteu¡iants ie av¿ilåble.

I'
Apart firon acco¡¡qndatlon, and t¡åvol to ån¿ fro¡¡ Cotchsstelt I cÒl¡8!'

fec Le payable. Thle aÍþur¡t to ¡3O for ¡nrtlclpante flroB Educatlonal

Institutl.ons, and t5O f.cir all othens.

studentshl,ps 3

Tl¡e sci.ence Research council havc genebouely awanded 25 student6hiPs

for current SRC ar¡ard holders to covêr tnavol, fr.rll board, a¡¡d School feee'

In order to apply foú s-uch à studsntshlpr You ahould cornPl€to ons of thc

for¡ns r¿hich thè Uea¿ of youn DePar,¡nent tnã boen Èent (or r¡hich are â!¡¿i¡åblc

fron Mike Bnady, at the ãddr=u"-glven below) And then s€ñd ons côúDlotad

copy to Hike BnadYr and ono.to¡



!4r E. Sanrath,
Ëomputing Science Co¡nrnittea Secrêta¡iðt,
ScÍence Research Council,
Advance Office,
P.0.  Box . ì .8,
SI|INDON, SNI 5Bl.l.

the SRC hÂvè also earmarked IO studentshlpa to covêr the feeE and ñ.rII
boa¡rd fo¡: students fron EEC countrieÊ. The sa¡ne procsduDo apglLes as fort
SRC student6.

eanly bi¡rds:

In D!êvlous years D demand for places on AISB sur¡nìer schoola has far
out8ttiÞDcd úugD¡y. App.Ilcants who apply eanly wlII be glven preferenee.
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Dr Hike Brady,
Department of Computer Scf.enca,
UnLversity of Essex,
Wivenhoe Pank,
coLcHEsTER, CO4 3SQ,
Essex,
England.

Droilutulry Ànrrou¡rcoooug of aô ¡¡¡torûr¡tlcr¡r¡I Confo¡.onco o¡¡

APPTICATIONS OF I|ìrÀcE ANALySIS

sponsorod by tho rnstltute of pbyslcs. Londonrto bo bel<r 8t tbe unrvorsfty
ol Oxtord, U.8., fron 4th-6th SoÐtoDhon Ig?.S-.

thoro v l l r  bo Pr l 'o tpor aoaal .na on arr  oDprtcùt10'a 4rod,6.  vr t l ¡  lnv l todapo¡¡¡ßora fro' Europo and North Anorlca, herd 1a tÞ,o epo,cr,ous .¡rd Eodof¡¡
l{uole¡r PÀydlcc L&boratory.

coEtortêbl€ rêelale¡¡tlal acco'EodâtloD la avEilab!,o ln Lady llargaret Eall
or Ão8rby hotel¡

Eor further l'tolrcatr,o', p.loaae contact tho Confsrelco Sgcretary:_

. ,
Dr. DavlC J. StqDloy
8521, Harwoll Laborato¡y
Dldcot
Oxfordebire UK
\,Á¡¿ U¡LA

lî+i ¿¡r'¡econ (o235) 241{¡! E:ßr. so8a
æ-lsti 83t3s
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UNIVERSITÄT KARLSRUHE
INSTITUT F{JR INFORMATIK I
J .  S i eknann

Betr. : Auto¡natisches Beweism

75 KARLSRUHE l, den 15. îtärz L977
Z¡RKEL '

POSÎFACH 63â0

r¿¡.ero¡ ror¡rl ¡o¡ 3977/wt

l . l i r  haben h ie r  ln  Kar ìs ruhe e inen ver te i le r  o rgan is ie r t ,  au f  dem b isher  ca .
90 Adressen von Leuten stehen, die auf dem Gebiet des automatischen Bewel-
sens arbeiten. Bisher slnd die Länder Deutschland, Frankreich, Grossbritan-
nien' I tal ien, Kanada, Niederlande, Noruegen, schweden, udsSR und usA ver-
treten,

Die Idee dabei ist folgende: jeder schickt den Titel von seinen Arbeiten,
(a ìso  a l ìes :  memos '  papers '  persona l  no tes  e tc , ) ,  d ie  das  au tomat ische Be-
v'reisen betr€ffen' an eine zentrale stei le (blsher Karìsruhe) und nach ca.
3 bis 6 l i lonaten wird dann al les gesanmelt,  photokopier.t  und dle verelni-
gungsmenge an al le Adressen auf dem vertei ler geschickt. Die Liste der Ar_
belten ist zu lang zum l lachdrucken, Jedoch könnten ln Zukunft al le Neuer-
scheinungen im Ki-Blatt abgedruckt werden.

Professor Ugo Montanarf
Unlversltà degl l  Sruit f  d1 plsa
Ist l tuto dl Sclenzc del l , Informazlone

il

wlll be vlgiÈlng the GMD,/Bonn, Inatltut fflr Info¡rnatÍona-
ayatemforachung (thc "petrl In8tleutè") ôurfng the la8t
week of June ànd the ftrst tno ¡roeka of Julyr-19?2.

Pro f  es  so r  l {  .  Y  .  F l  nd l  e r ,
o f  N e w  Y o r k  a t  B u f f a l o ,
w l l l  g o  o n  l e c t u r o  t o u r

D e p t .  C o m p .  S c l e n c e ,  S t a t e  U n l v .
4226 P, ldge ìea Rd.  l {ew york 14226,
l n  E u r o p e ' t h l ¡  s u m m e r .



GERMÀN WORXSIIOP ON ARTIFICIÀL INTELiIGENCE

It. rras just over a year ago that. the West Germans
gathered together many of the leading international

f lgures in the f leld of mechanlcal theorem proving

for a conference at.!þgr1gU-ach in ti¡e siact i"tära.
then a few months later trrro conferences on natural

lglg-*q-a_9--g prgggsslns and related probtens ;;-;i;;
heLd with Fome experÈs from abroad taklng part.

these conferences ref lect gulte clearly thg qaig

{.fSlqr-, _"_f wo-¡k ¡qþtçh German Àr workers are conc-

entratlng on and ao lt r.¡as not at all surprlsing
that Èhe lateBt German ûrork8hop on Àf, from Zth-l1th
March, almost exclusrvely conslstea oi r,¡orÈ from "-'

mechanical theorem provlng and natural .Language

processJ.ng.

It ls the vork on automatic theorem proving which

now 6eems to have attalned internatlonal research

standards and recognlt ion both wIÈh regard to pure

papeÉ-and-pencl l  theory as wel. l  as the increasing

nunber of lmplementatlons wlthln various probfem-

solvlng domalns. Natural language processlng work,

a).though perhaps not developed to the same level,

ls gaining ground rapldly and one can expect to

aee Eome real ly f lne work wlthln the near future.

lfhat ls lnterestlng l-s the strong trend tordards

transformlng natural J.anguage sentences into a

formal language (nalnJ.y some form or other of a

Ioglcal calcuLus). The sort of ad hoc approaches

whlch are common among the Ànglo-Saxon ÀI cornmun-

lt les do not aeem to have caught on here yet. Àpart

fro¡n these flelcls there were very few talks from

the oth€r areas of ÀI. Lacking completely was work

on machlne vlslon and robot technology although

there are several. German groups worklng ln these

areas no!r.
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The atmosphere for the workshop $ras stÍmulated by the
beautl ful old conference buirding overlooking the Rhrne
near  Bonn. .Here  the  more  than 4o  German par t l c lpants
were housed together wfth the roughty l5 non-Germans
includlng the guest speakers Bob Kowalskl and. Eugene
Charnlak. Ûtolfgang Blbel, of the Technloa.l_l¡}lverstty

.ï:*-1, il,9 f¡ê-","i;æs;;ì;;; ;; rË;;k,üË. TËr"h
was held under the ausplces of the German computer
sctence associat lon (Gesellschaft für fnformatlk).
Together with hls aida, Joachim Laubsch of Unlv.
s ru *s ar r a"d- l,_"__qgI_ ¡* rêå9_ ; U"Ë:-iãrl s ruhe, r{or f sans
managed to attråct the atÈention of ' the large Vtest
German electr lcal and computer.f i rm.of Slemens whlch
generously ¡nade a considerabf" ao'utforr-ã=-il" costa
apart fron sendlng two delegates. Thls increaslng
financlal recognltion whlch German Àf l¡orkers are
¡eceLving ls also beglnn5_ng to come from the government
(Deutsche Forschungsgernelnschaft),  Two of the'f- iãjects
r.pà-lùèa üñ; äfEhãïorÈshc;p rr"rrà rec"r,tty fouiá' , 

--

p"rtiir 
-ãifp"rr 

frorn rhts source.
Àll ln all one had the lrnpresslon that ÀI ts growlng
rapidly ln Gerrnany and maybe lt would bè a good thing
l.f an AISE o¡ IJCÀI conference r¡ere held here 6ometl'me
ln the not too dtstant future.

Graham l{rlghtson

Inatltut für fnformattk f
Unlversltåt Karlsruhe

75 Karlaruhe, tùeBt Germ¡ny

E i n e  v e r s c h e n k t e  G e l e q e n h e i  t

D ie  Abs ich t ,  Ânbe i ten  und z ie rse tzungen der  Künst r i chen rn te ) . r igenz
und der Maschinel len sprechanalyse efne¡r bneiteren wtssengchaf,t l tchen
öffentl ichkeit fn deutschsprachlgen Berer.ch durch ef.nen Reader bê-
kanntzumachen, kann nur begrüßt werden¡

Pêf  Gr  E jsônbet í  (Htsg .  )  ,  l i asch inc l . la  Sprach anar .ga l .
Bø!¿ t¿ ìge  zúE  au tonâü l sc l ¡ en  Sp rachöea rbe l t ung  I .B ê j f l . l n .  N . y .  ( A e  G a u g x c E )  , 9 7 6 ,  2 6 2  s .
D€as .  (HJ f sg . ,  ,  SeDånÈ  j&  und  k ¡ i l n s t - l l  cho  I n ta l I l genz ,
Be l¿ t t i go  Eu r  åuÈo r , r âÈ l . sc l ¡ ea  sp r . c ' ¡ åêa råe l  t unE  f i ,B ê u l Í n .  E . V .  ( d e  c r u y t e Ê )  , g r 7 ,  2 4 4  s .

I



Der Rezensent muß sich auf die Betrachtuhg von Auswahl und Elnt.ei_
tung des Herausgebers beschrä.nken.

Dle Aufgabe des ersten Bandes ist dle DokunentatLon der Entwickrung
und Probl.e¡ne der computer. l inguLstik, dle von <ler Linguiet ik rezipiert
vJorden soÌl .  Der Herausgeber hofft ,  daß Bfch daraus eine rntensivLe-
rung der zusammenarbeit beider Dl.szipt inen ergibt.  Leider sind. .  u¡eder
dLe AuswahL noch < l le  E in le i tung d tesen zweck  sehr  d ien l i ch .  D ie
Ausvrahl ist dLsparat und tàißt kelne klare Konzeption erkennen. Die
Aufnahme der deutschen Beiträge wirkt zufålt lg und ist f{ lr  dl_e
deutsche szene keLneswegg reprä.sentativ. 'Die Auswaht d,er BeitrÈige
aue den USA låßt Elsh durch deren QuallÈüt rschtfert igen, kann aber
dem gesetzten zier nicht meh¡ genflgen. sle t Ìokumentieren keine Ent-
wLcklungsl inle direkt. Die Aufnah¡ne von l lberbl icksart ikern, die den
stand der EntwLcklung ln einen weiter zuri lckl iegenden st.adium i l ieser
EntwlckLung, un¿ zwar fün einen anderen Adress.t"rrr.ruîåi"L!L,r . ;" ;
d i rek te  Dokumenta t ion  n ich t  e rse t ,zen .  so  hä t te  z .B .  d lq  Er i tw ickLungs-
rlnie der eyntaktioch orientierten Anâlysesystene von rngve i lber Kuno,
Kay, Petr ickr Thorne ura. zu I ' Iood.B und Kaplan aufgezeigt wercen können.
DLe anstehenden Problerne können ohnehin nlcht ohne <l ie å¡r ; i iei tgrr Éand
angestrebte Dokumentatlon aktuel l  dargesüell t  vrerden.

Diesen Eindruck, erweckt Jedoch die Einreltung. sie trä.gt auðh d.ânn
zur Desorlentlerung beL, wenn in grobalen weise die vorHegnahme einer
EntwickLung oon chornskye Tlefenstruktunen zu "den expl izi t ,  rogischen
und sog. for¡nalen senantiker 'r  in der computerr lngulÈtik d,er 6oe¡.,
Jahre behauptet ¡¡ lrd. Meist handert es gl.ch u¡n varianten einer
Katz -Fodor -Semant lk ,  w ie  s le  z .B .  von  Ke l log ,  SLnmons und l l i1ks
verwendet werden. PararleÌ dazu wúrden Frage-Antwort-sy6teme auf
der Basis des Pnä.dikatenkarkt l ls entworfen, wie dLe serie eA1-eAz-eAj,
Jedoch ohne L lnguLeÈieche z l .eLsetzung.  Es  fehr t  e ine  k la re  Abgren-
zung der verschLedenen AufgabensteJ.lungen und Anwendungen der corn-
puterl inguist ik wie Gram¡¡atiktest, Moilel. lbl lctung ( in Inforrnatik und
LÍngu is t i k ) ,  spraohdatenverarbe i tung,  Tex tana lyse ,  Frage-Ant ! ¡o r t -
sys teme u .a .  E in  ml . t  der  computer r ingu is t l k  n ich t  ver t rau ter  Le .ser
w i rd  n ich t  in  d le  Lage verse tz t ,  das  auch we i te rhLn Ì l i chË ige  und
NtltzLiche vom heutLgen stêndort aus zu bestimnen. Die Aueyrahr Ls¡
insgesamt eher geelgnet, uberkommene ModerLvorstel lungen und Hoff-
nungen wlederzubeleben. Die Behauptung des Herausgebers, daß gerade
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Der  zwe i te  Band re ide t  un ter  Ê ihnr ichen Mä.nge ln .  weder  werden d ie  Be-
z{ lge  zwischen den e inzer .nen Geb ie ten  innerhaLb d .er  Kr  noch d Íe  Be-
e iehungen zu  anderen DÍsz ip r inen kLar  dokunent ie r t  oder  darges te t l t .
Die Berufun8 auf die psychologie wircl zwar zu Recht als einer der
Ange lpunk te  der  Kr  bê t rach te t ;  en t 'p rechende BeLt rä ,ge  feh len  Jedoch.
Gerade die Thematisierung des "sprachverstehens' hä.tte dfe Aufnahme
psychologisch orl .entlerter Beiträge, etwa von Newelr./si¡non oater
Norman/ Runer.hart nahegelegt. Entbehrrich scheint mir eher der Auf-
ga tz  von Fraser ,  der  zwar  e rn lge  w ich t ige  punk te  en thä , r t ,  Jedoch i rn
ganzen zu  isor ie r t  das teh t .  Her . lwegs  Aufsa tz ,  a rs  eLnz iger  deutscher
zumal ,  l s t  sch Ì lch t  feh l  an  pra tz :  h ien  r ieg t  e r .nmal  e ine  verwechs-
lung von natf lrr icher spnache und einer mit natürl ichsprachrichen zei-
chenreLhen angereicherten Logiksprache vor, zun and,ern gfbt es rere-
vanrere angelsächsische Beiträ.ge zurn Thema.

Zu begnflßen ist m.E. die Aufnah¡ne eine¡. Arbeit von Hays, der Jaflber den engeren r inguist ischen standpunkt hinausgehÈ uni l  somlt elne
andere Facette darsterl t ,  problèmetisch hlngegen df.e des Ìf i lkschen
Art ikelç, der fün er.nen Nichtelngeführten kef.ne gute orientrerung
bietet. Eine Darsterlung serner eigenen Arbeit wä,re einer auager.¡ogenen
Auswahr angemessgn gewesen. zudem kann r,I l rke'Arber.t  nicht d, ie Lücke
ff l) ' ]en, die diê Einleitung des HerausgeberE zu schrießen vereËumt.

Hier werden zwar wr.chtrge punkte eufgegrrffen wr.e das problem des
I tvers tehens ' r  und der  Bedeutungsbegr l f f ,  aber  ober f rä .chr ich  und z .T .
w ideropr t l chr lch  behandê l - t .  Be l  d .e r  DLskuss lon  des  ' vers tehens '  von
Maschinen wird der Ansatz winograds dahingehend mißverstanden, daß
e lne  prozedura le 'semant ik  Grund lage f f l r  e Íne , 'ag l .e rende, ,  Masch ine
sel. rn dLesen sinne "versteht. Jedes noch so simple progrânn¡, cras
e twas " tu t " .  Er l t sche idend Ls t ,  ob  ea  d .as  ' r tu t r ' ,  v ras  der  p rogra¡nmle-
re r  w i r l  - ,  inso fenn kann e in  durch  e inen prozeesor  rea l ie ie r tes
Prograrun niemars - serbstverêntwortr icn - nanaeLn. rnsofern f.st es
sLnn los ,  von  "eohter  s imura t ion '  zu  reden.  Ðer  Herausgeber  be f fn -
det eich in lr l l i lerspruch nlt  sich selbstr Ìrênn er rBedeutungr fn der
Kr einmar als 'Entspnechung i¡¡ Modelr¡ '  in Gegensaüz zu er,nem rrn-
guist ischen BegrLf,f ,  und einmat al¡ handlungsbezogen fnterpr$tlert.
Der Bedeutungsbegrr.f f ,  f .n der Kr rst m.E. em klarstÇn durEh {f.g von
P.t Hayes wleder f'ne Geapiåch gebnachte lar.ekl.sahÊ Sênrntlk fonmaler

, ,  ' ,  ,  , . -



Die AnwendunBsorienfjeruns wird zu Recht aLs ein kri tscher Aspekt
der  Kr 'angesprochen.  D ie  Behauptung,  d le  Kr  t rage ke ine  zuge e iner
rngenleur- und Naturwissenschaft und stehe so¡nit  nicht unter Anwen-
aunásarüct, lst Jêdoch zu g)-obar. zu¡ninaest in den retzten 1o Jahren
slnd Systeme éri tstanden, d.1e durchaug an¡{endungsôrientiert entworfe¡
worden e f .nd ,  z .B .  CONVERSE (Ke l log) ,  REL (Thompsonda} ) r  MYCIN (Shor t -

I t f fe ) ,  SCHOLAR (Carborx (e t  a l . ) ,  u ro  nur  e in ige  zu  nennen.

Der verhä.rtnis rnformatik - Linguist ik wird ebenfaLls wid.erspri lch-
l ich charakterieiert.  !¡ä,hrènd Ln tsand I eine i lVórwegnahme'. bestimmter
Entwieklungen durch dle auto¡natische sprachbearbeitung behauptet wird,
wie durch den ArÈlkel von Slm¡none deutl ich werden solL, wird in Band
rr eln Auscf,nandengehen qrkannt. Tateä.chl-1oh Let der stets enneute
Rflckgri f f  de¡r cL b¿w. Kr auf J- inguLstische Theorien wie die von Fi l t-
more ,  Katz ,  Lahof f , -cha fe ,  Hat r iday  u .a .  e in  durchgehendes I ' l e rknar
der Entwickrung. umgekehrt sind arl-erdings kaum Anstöße erfolgt.  Die
betonte Trennung von "MaschinelLer SprachanalyseI und .t 'Kr.tnst l icher

Intel l lgenzi l  erweLst sLch danit wiederum al_s künstl lch und somit
al.s inreft lhrend. ! ì lä.hrend der Herausgeber dle Anwendungsorientiert-

he i t  der  K I  un terechätz t ,  t lberschä. tz t  e r  andererse i ts  d ie  Re levanz

der KI f t l r  die Ltngulst ik, zumindest f i l r  die J-inguist ische ModeIl-

bÌ ldung. Die Programmierung einer l inguist ischen Theorie kann zwar
gewisse rnkonsLstenzen bloßlegen oder f( lr  den programmierer-Linguisten

stimullerend wirken, doch die Komplexl. tåt gebietet hier sehr bald
E inha l t .  ELn theore t ischer  Gewinn Ls t  bes ten fa l l s  fü r  den seLbs t
programnierenden Lingulsten zu erwarten, denn d!.e interne Struktur
des Programms, nicht dessen Perfor¡nanz bzw. vo¡' führung ist der 'Beweis'

Der Ko¡nmunf.katLon und Kooperatlon von Linguisten und rnfornatikern
sf.nd hier doch. enge Grenzen gesetzt.  (sorl te der Herausgeber daraus
praktische Konsoquenzen gezogen haben?)

Zun Sch luß e ln  Wor t  zur . t lberse tzung.  D ie  reLatJ -v  schwier ige  Aufgabe
sche in t  mLr  b f .s  au f  e ln lge .Ausnahmen ge lösÈ:  E Ínen Begr i f f  wLe " f ramel
sol l . te nan nlcht ef.nfach rnf.t  t 'Rahmenrr l lbersetzen, so).ange er im
Deutschen noch ni,cht Sernlnologlsiert ist (vtel l .elcht mit [Erwâ¡f iungs-

rahmen"). überhaupt wH,re dLe Belf i . lgung.den englischen Termf.ni Ln "O"
hi l fnelch gewesen.

-  1 5  -
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trm ganzen muß man die zwel Bä,nde als

te Gelegenheit zu einer Verbesser:ung

lnterdiszlpllnären Konsîlrnikatl.on und

eine vo¡n Herausgeber verschenk-

der aLlerdings hindernisreicf¡en

Kooperation wenten.

Peter Schefe

Herrn V. Cherniavsky,s Ritt  gegen dle

WlndmithLenflügel der Wlssenschaft

oder

Dle Wlderlegung von Church's Theae.

unbemerkt und unbeachtêt von den rärmenden Tagesgeschåiften der
wlssenschaft lsÈ in eine¡n krelnen städtchen am süd.rfchen Rande
des Nordschwarzwaldes ( l)  

eln wissenschaft l{cher Durchbruch er_
zieLt worden, dessen Tragweite blsher weder von der bffentr ich-
keit  noch anscheinend von den anwesenden vertretern der wrssen-
schaft vol l  erkannt. srurde:

Her rn  V .  Chern favsky ,s  l { lder legung von Church ,s  These (2 ) .

Nun hat Herr v. cherntavsky es nlcht bel dleser wissenschaftrf-
chen Großtat bewenden rassen, sondern ars Kororrar noch den Nach-
wels erbracht, daß d1e syntaxanaryse natürr icher sprache rm ar-
gorl thmlschen srnne - sprlch durch den computer - prlnzipterr
nicht rnögl lch lst- Da dies nach Melnung von Herrn v. chernlavsky
etwas mr.t der rÀrt l f ictal rntel l lgencer im al lgemelnen und dem
Gebiet des ,Natural Language processingr lm besonderen zu tun
hat 

(3), 
sol l ten dtese Ergebnisse doch über den krefnen Krel.s

Àusgevrählter hlnaus bekannt werden.

1 1 ì
Freudenstadt, Àdvanced Course on Data Base Languagës and
Natura l  Language process fng ;  September  1926.

Der  These a lso ,  daß a l les ,  was  in tu i t l v  ,berechenbar ,  i s t ,
ln elnem der Kalktt le des .formal replacement ganesr (post,
church, Markov, Turlng, . . .)  berechnet vrerden kann und um-
gekehr t .

Man bedenke: das halbe MfT fäl l t  d,er Ff lrsorge zur Lasti
stanford schl le' t  eerne pfort.en; dle gesa¡nten Beregschaf,ten vom
rDs, rnstr ' tuto dt semantico etc- werden der pÌõduktl .n zu-

(2', ,

( 3 )



l l o r in  J " ieg t  Her rn  V .  Chern iavsky ,s  Be i t . rag  
( l )?

rn Abschnitt  r  wird uns erzährt,  wfe ¡nan Dlskriminatoren defi-
nÍert und verwendet; in ÀbschnÍt. t  f I  r .¡ lrd ein erster Gegensatz
lwlschen Menschen und (Turing-)Maschinen konstruiert,  von dem
Herr cherniavsky am Ende des Àbschnittes serb't  erkr¿irÈ, daß es
elgènÈIlch doch keln Gegensatz sel.

In Abschnltt  I I f  vr ird es dann Ernst!

Àngenommen, es gibt efnen Àusdruck s€L , L lst dle betrachte-
te formale sprache (2), 

nrt

S  ¡  -  ( 3 r )  [ r ' + s €  S û ]
Und nun kommt der erste Lapsus:

" I t  16  essent la l  tha t  fo r  any  I  and T¡
( i )  I * T ;  € f r - .  o r  I * T ;  ê ! ¡  ' r

q ' d .

Nur: da {ro von der vorgegebenen îurlngimaschlne T Þ1o bestlnrmt
wl-rd, welß man das eben nlcht (nämlich. rvenn TM o ãngesetzt
au f  I *T ;  n ich t  au fh6r t  zu  rechnen) .  Das  he iß t  abe ' r "  d ie  Àrgu*
ment.at l-on mtlßte nun so vreitergehen:

- Angenommen (f) lst der FatI,  dann zwei }t i jgl lchkeiteir
FalI 1: S tst falsch. das führt aber zu de¡n !. I : i<iersp::uch,

daß S von TM o  akzept le r t  wurde.

9a l l ,2 :  S  ls t  wahr ,  f t ih rÈ  dann ebensc  ¿u e lnem von l le r r i :
Cherniavsky r icht.tg erkannt,en Vj idersprrrch,

Konkrusion: entweder die ursprür¡glLche i l 'nêhme ist farsch oder
s ist weder wahr noch farsch - und das !,¡eiß bereits jed.er Logi lc-
student lm zweiten Semest.er.

Herr Cherniavsky zieht aber eine andere Folgerung: nèimlich, daß
ein Mensch dlesem Ìf lderspruch nicht unterlåge; d,- h. Menschen
können hfer et iraÊ berechnen (bewelsen oder grad int,uit iv wís-

t t '  t *avsky :  'On A lgor l th rn l .c  Natura l  Language Ana lys l l  a .nd
Unders ta ¡d lngr  ¡  F reudenst ,ad t . .  . . .

(2 )  
D le ,  wíe  man ín  Abgchn l t t  fV  ( ln  dem s  exp l tz l t  kons t ru ie r t

.  wlrd) dann eleht. mlndestens ausdrucksstark genug seín muß,
um elementare Arithmetlk zu enthalten.

-  1 7  -
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s e n  
( 2 ) ? ) ,  

w a s  T  M ' s  n i c h t  k ö n n e n ( l ) .

Selbst  wenn der Leser (wie ich)  n icht  gerade ein Experte in der

TheorLe der Berechenbarkei t  ts t ,  vr i rd er  s icher v ie l  Freude an

den Abschni t ten I I I  und Maben.

Aber es wird noch ami lsanter .  In Abschni t t  V wlrd dann ein lext

konstru ier t ,  dessen Analyse auf  s l rnt ,akt ische Korrekthei t  nur

dann mögl lch is t ,  wenn f i l r  e in S in L a l lgemeln gesagt werden

kann, ob es elne vrahre Àussage der Ar i thmet lk ls t  oder n icht .

Nun ,  das  geh t  a l l geme in  n i ch t ;  F rage  i s t  nu r :  we l che  Konsequen -

zen  z l eh t  man  da raus .

He r rn  Che fn l avsky ' s  Konsequenz  l s t ,  daß  dahe r  Menschen  und  TMrs

( i n  t h re r  f o rma len  F¿ ih i gke i t  woh lgemerk t ( 2 ) )  . r " r sch ieden  s i nd ,

und dlese Konsequenz is t  dann so unvetrständl lch wie reduzl-erbar

au f  d1e  I n  Abschn iÈ t  I I I

Es  l s t  s l che r  r Í ch t i g ,  daß  , es  mög1 i ch  i s t  (m i t  v l e l  ge r i nge rem

Aufwand t lbr lgens) formale SÈitze zu konstru ieren,  d ie dann und

nur dann s l rntakt isch als korrekt  analysierbar sInd,  wenn das

Ha l t ep rob len  pos l t i v  l ösba r  l s t :  und  das  i s t  s i che r l i ch  nu r  f i l r

so re lementare S¿i tze '  }ösbar,  daß s ie à ls Einschråinkung für  na-

tür l lche SpËache nicht  in Frage kommen.

Nur:  Vüas hat ,  das mit  Nat t i r t lcher Sr: rachverarbei tunq zu tu¡r?

Wieso hat  n iÈmand auf  der Konferenz,  d ie immerhl-n besuchc war von

Ve r t r e te rn  des  Te i l geb ie tes  de r  rA r t i f l c i a l  f n t e l l i gence r ,  das

slch mlt  der .Verarbei tung nat i l r l l -cher Sprache beschäft igt ,  schal-

( l )  
c "n . , r " t ,  e r s t ens  i s t  vö11 -1g  une r f i 4d l i ch ,  w leso  i n  c l e r  A rgumen-

ta t l on  p l ð t z l l ch  das  wo r t  ' humans r  (Se l t e  5 )  au f t auch t .  Und  zwe i -

t ens  l f êße  s l ch  l e i ch t  ze i gen ,  daß  e l n  Mensch ,  $ renn  e r  d i e  R i ch -

t i gke i t  e l ne r  Aussage  h l nsch re fben ,  d .  h .  bewe i sen  so l l ,  genau

de r  g l e l chen  A rgumen ta t i on  un te r l l eg t :  e r se t ze  a  i n  lMo  du rch

human ,  l .  e .  be t rach te  TMh , . r  

" r , ( und  

n i emand  v re iß ,  w ieso  s .10  f f

dazu  e fn  Gpg 'ena rgumen t  l s t ) .

(2)  
Dl"" . t  Punkt  is t  le ider ntcht  immer ganz eindeut ig;  etne dunkle

Bemerkung fn der Ein le l tung über den nichtdeduktLvén Charakter

de r  compu te r  Sc ienée  sche in t  e t \ . r as  ande res  anzudeu ten  (? ) .  So I l -

t e  d i es  n l ch t  geme ln t  se l n ,  dann  g i b t  es  i n  de r  Ta t  i n t e ressan te

Untersch{ede: t lber etnen nicht  unwesent l ichen Unterschied zwi-

schen einer TM und mir  z.  B.  könnte meine Frau Auskunft  geben.



l end  ge lach t?  o . k . ,  es  könn te  so l che  sä t ze  geben  -  i ^ r enn  man  ve r_
rück t  genug  wå i re ,  s i ch  e i ne  soLche  syn taxde f i n i t i on  vo rzugeben l
Dazu  genüg t  abe r  be re i t s  j ede  f o rmare  sp rache ,  d i e  n i ch t  en t -
sche idba r  i s t .  Se i t  wann  l s t  das  das  p rob l_em i n  ,Na tu ra l  Language
P r o c e s s i n g '  ?

rronischerweise -  und vör l ig unabhåinglg davon -  is t  es von Ànfang
an (mindestens sei t  winograd) gerade der Ä-r¡satz der Àrt i f Íc iar .
f n t eJ - l l gence  gewesen ,  d i e  aussch l - i eß I i che  Bedeu tung  de r  Syn tax
zurückzudrängen und semant ik und 'Knowr-edge 

of  the worrd,  in den
vo rde rg rund  des  w i ssenscha f t l i chen  rn te resses  zu  s te r ren .  ce rade
dar in I legt  d le wlsÊenÊchaf t l iche (etnmal  ganz abgesehen von detr
prakt lachen¡)  Bed€urung,  d l€r  s lch expLfa l t  geg€n d le êhsmeky-üUngep
wende t .

V.  Cherniavsky verwendet in seiner Konstrukt ion 'pronoun

re fe rence  p rob lem i ;  w ie  wä r ' s  -  au fbauend  au f  Cha rn iak ' s  um-
fang re i chen  À rbe i t en  zu  d i esem spez ie l l en  p rob lem -  m i t  e i nem
ta t säch I Í chen  Be l t r ag  dazu?

, l ö rg  S tekmann

A n m e r k u n g  d e s  H e r a u s g e b e r s :
G r u n d s ä t z l  i c h  e n t s p r i c h t  e s  d e r  K o n z e p t i o n  d i e s e s  R u n d b r i e f e s ,
s i c h  i n  F o r m  e l n e r  Z u s c h r i f t  a n  d e n  H e r a u s g e b e r .  k r i t i s c h ,  v i e l -' l e i c h t  a u c h  m i t  e i n e m  S c h u ß  p o l e m l k ,  m i t  e i n e r  A r b e i t  a u s e { n _
a n d e r z u s e t z e n '  w a s  l m  u b r i g e n  i n  ä h n l i c h e n  " n e w s l e t t e r s , ' ,  b e -
s o n d e r s  l m  a n g e ì  s ä c h s i  s c h e n  B e r e i c h ,  g a n g  u n d  g ä b e  l s t .  I c h
w e i  B ,  d a ß  e s  H e r r n  S i e k m a n n  a u s s c h l  i e ß l  i c h  u m  d i e  S a c h e  g e h t
( d l e  H e r r e n  c h e r n f a v s k !  u n d  s i e k m a n n  k e n n e n  s { c h  p e r s ö n l  l c h
n l c h t ) .  Z u d e m  i s t  d a s  z u g r u n d e l i e g e n d e  T h e m a  f ü r  d r e  F a c h g r u p p e
v o n  e r h e b l i c h e r  B e d e u t u n g .  I c h  m ö c h t e  m l r  d a h e r  w l l n s c h e n ,  d a B
d i e s e r  B e i t r a g  k e i n e  p e r s ö n ì l c h e n  N a c h w i r k u n g e n  h a t .

u . J . B .

-  1 9  -
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Werne r  B rcch t

I n s t i  t u t  f l l r  d e u t s c h e

Mannhatm 1

,Frlsdr¡cfi-Karl-StraBo t2
Postfadr 5409

Das  Sys tem PL ID IS

M a n n h e i m ,  2 9  . 1 2 . 1 9 7  6
S p r a c h e

(E lne  Kurzbeschre ibung)

f n h a l t : 1.  H in te rgrund

2.  .  Au fbau

3. Anwendungsgebiet

Hinterqrund

In  dem durch  das  3 .  Dv-Programm geförder ten  pro jek t  PLIDIS.  (1976/77 ' )
(Problernlösendes rnformationssystem mit Deutsch als rnteraktions-
sprache) wird in enger Zusammenarbeit.  nit  einem pi lotanwender ein
rnformationssystem mit deutschsprachigem zugrlf f  auf dfe Datenbasls
e r s t e l l t .

Die systemkomponenten sind weiterentwicklungen und Rearisierungen
von Àrbe l ten ,  d l .e  in  den Jahren 1974/75  an  dem Exper iment ie rsys tcm
ISLIB ( fn fo rmat lonssys t .em auf  l inguJ-s t i scher  Bas ls )  ge le is te t  v ¡o r -
d e n  s i n d .

PiLotanwender von PLrDrs lst das Regierungspr¿isidl-um in stuttgart,
das  beabs lch t fg t ,  das  sys tem auf  dem Geb ie t  der  rndus t r ieabwasser -
überwachung e lnzusetzen.

Mi t  d i esem P r l o tanwende r  i s t  e l he  sch r i f t l - i che  Koope ra t l onsve re l n -

barung abgeschJ-ossen worden, d l_e unter  anderem die fo lqenden we-

sen t l i chen  Punk te  en thä l - t :

Das  Reg ie rungsp räs id i um 1n  S tu t t ga r t  ges ta t t e t  den  f ü r  e i ne  p i l o t -

anwendung notwendlgen Einbl ick in seine laufenden Àrbei ten und



s te l l t  d tê  Daten  fü r  pL IDIS zur  Ver fügung.

- Dle Arbeiten an PLIDIS werden in jeder Entwicklungsphase rnit
dem Reglerungspräsldtum l,n Stuttgart abgesprochen.

2 .  ÀuÏbau

Das Informationssystem pLIDfS besteht, aus

einem l ingulst isch-logischen TeiI.  der die deutschsprachige Edn-
gabe in el-ne systeminterne, prädikatenloglsch orientierte Dar-
stel lung i . lberf i lhrt,

e lnem Prob lemlösungste i l ,  der  zum e inen d ie  t ib l i chen Spe icher -

und Ret,r ievalaufgaben übernimmt, zum anderen darüber hinaus dfe
lm Ànwendungsbereich geltenden Gesetzmåßigkeiten In dle .prgbl_e¡n-

Iösung e inbez leh t .

- el.--

PLrDrs verwendet efn Lexikon miL morphosyntaktischen und seman{. i-
schen Beschreibungen deutscher t fö.rter (derzeit  l iegen bereits
ca. lo.ooo morphosyntaktisch beschriebene wortformen, gestreut f iber
arle vJortklassen, vor) sowie eine operationenbasis, dfe Netze f i l r
das Parsing und Heu.r lst lken f{ lr  den Theorembeweiser enthåiLt.

Das fo).gende Blld zeLgt den zusa¡nmenhang zwlschen den systemkompo-
úenten, dem Lexlkon, der Operationenbasis und der Datenbasls.

L e x l k o n - - - i Þ

(Morphosyntax,
Semantik)

-
a

t

Elngabe
(Aussage,  f rage)

I
I.t,

LJ.nguist isch-Iogl sche Komponente
(Netzwerkparser, überfì lhrungsregeln)
a l

¿ l

I
ü

Operatlonehbasis - - -  Ð Problemlösungskomponente €. -t  Datenbas
(Netze, Héurist lken) (Theorembewelser, Datenbaslsverwaltung,

Sta t ls t . i k )
I
I
I
ù

Àusgabe
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Der modulare systemaufbau gfbt dem Konstrukteur und dem Benutzer

in  Jeder  Ab lau fphase d ie  Mög l lchket t  zur  In te rak t lon '

zusarìmen mit dem Pilotanvrender wurde unter besonderer Bert lck-

sLcht lgung des  prob temlösungsasPekts  e in  we l tausschn i t t  fes tge-

leg t  und ana lys ie r t .  Das  Sys tem so l l ,  ausgehend von e lner  na t i l r -

l i chspracht ich  à ingegebenen Frages te l lung,  d le  Få ih igke i t  haben,

aus den vorhandenen Daten sowie den lm vleltausschnltt  geltenden

Regeln dle Antwort herzuleiten. Dabet wlrd PLIDTS im Anwendungs-

bere ich  gemåiß  se iner  KonzePt lon  rea l l s ie r t  a16

- Normenkontrol lsystem (bei der Grenzwertt lberwachung von schad-

s to f  f  konzent ra t lonen) ,

- Auskunftsystem (bel cler Glft igkeit  von Chemikal len) '

3. Ànwendungsgebiet

PLIDIS wtrd in dem Bereich ¡Industr leabwasseri lberwachung' einge-

se tz t .  D ieser  Bere ich  1s t  e fngebet te t  ln  e ln  öko log isches ,  ju r l -

s t i sches ,  o rgan isa tor isches  und ver fahrens techn lsches  sys tem,  das

als tGewässerschutzr zu einem rumtreltschutzprogranm' 
.der 

Landes-

reglerung von Baden-Wilxttemberg gehört.

Bel der Industr leabwasseri lberwachung arbeiten Reglerungspräsid!-um,

wasserwlrtschaftsamt, Landratsamt und Gemelnden Hand In Hand. Diese

zusa[unenarbel-t  durchlåiuft  verelnfacht dargestel l t  am Belsplel eines

zu t iberwachenden Bet r iebes  zyk l l sch  fo lgende Stu fen :

- Das Abwasser des Betr iebes wir i l  durch Probenentnahme und ÀnalyÊe

durch neutrale chemische untersuchungsanstalten ståindig über-

wacht. (Àb 1980 folgen daraus dlrekÈ Gebtthrenbescheide an dèn

Betrieb laut Àbwasserabgabengesetz - )

- Betr lebsbeslchtigungen I lefern Daten i lber Produktfon, Produktlons-

verfahren und Abwasserreinigungsanlagen und somit Daten i . lber zu

erwartende SchadstoffË una SchaÈlstoffkonzentrat lonen irn Àbwasser.



-  Àu fgrund der  Daten  aus  den chemischen Àna lysen und den Bet r lebs-
bes ich t lgungen werden dem Bet r ieb  Auf lagen bezüg l ich  der  Abwas-
ser re ln igung er te i l t .

-  Der  Bet r ieb  re ich t  e in  Wasser rech tsgesuch e fn ,  das  zu  pr i l fen
und über  das  zu  en tsche iden is t "

- Der Bau der l \bwasseranl_aqe wird i lberwacht.

Àus  d ieser  v ie r fa l t  von  E insa tzmögJ- ichke i tên  fü r  e in  rdeutschspra-

ch iges  I  rn fo rmat ionssys tem wurden f i l r  e ine  ers t .e  Ausbaustu fe  von
PLIDIS in  enger  Zusamnenarbe i t  m i t  dem Reg ierungspräs id ium in
s tu t tgar t  zwe l  p r imäre  und f l l r  das  Reg lerungspräs id ium sehr  w ich-
t ige  Àufgabenste l lungen fes tge leg t .

-  PLrDrs  über \ , ¡ach t  d ie  E inha l - tung der  gesetz r ich  vorgeschr lebenen

schadstoffkonzentrat ionen im Abwasser der metal- lverarbeitenden
Betriebe in Baden-württemberg, reagiert bei Grenzwert i lberschrei-
tungen und gestatt,et deutschsprachige Ànfragen bezüg1ich

- der Zusammensetzung von Einzelproben,
-  des  Verg le iches  (ze i t l i ch )  versch iedener  p roben e in -  und des-

se lben Bet r iebes ,

. -  des VergleÍches der proben verschledener Betr iebe,
-  usw.

-  ? 3 :  - .

-  PLrDrs  a rbe i te t  a ls  Auskunf tsys tem i lber  d ie  G i f t igke i t  und zusam-
mensetzung von Chemika l ien .  Es  hande l t  s lc t r  um Daten,  d ie  l -n  der
Rege l  be l  Bet r iebsbes ich t igungen an fa l l_en.  Dabe i  s ind  dre i  p r ln -
z ip ie l re  Frageét .e r lungen mögr ich ,  d ie  im fo i ,genden ars  paraphraser r

k l -assen angegeben werden:

-  rEnthä l t  das  Produk t  x  y  z  Ka l iumdtgromat?¡
-  f A u s  w a s  b e s t e h X  x  y  z ? l
-  ' fn  we l -chen Produk ten  kommt  Nat r ium vor? '

DLe, Entwrckrungsarbeiten an pl-rDrs werden gem¿iß der einqangs genann-
ten vereinbarung zwischen dem RegierungspräsidÍum in stuttgart und
dem $ns t i tu t  f t l r  deutsche sprache kont inu ie r l i ch  mi t  dem p l lo tanwen-

der  abgesprochen.
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Project "Automatic Constructlon of Semantlc Networks,o

Project. leader:

fns t i tu t lon :

Pro f .  Dr .  H . -J .  Schne ider

lechnlsche Universit¿it  Berl in
Fachbereich Informatik (2O)
Insti tr l t  für Softwaretechnik
und Thdoretische Informatik
Computérgestt l tzte Informationssysteme

Otto-Suhr-Al lee 18/2O, VSH 22

l OOO Elerlln '¡ O

'l-l 
Federal, Republie of German]'

fJ .nanced by:

Six scientists are members Of the group.

the project started in Augusg'19:?5-

Descr lp t ion :

The ob jec t ive  o f  thè  pro jec t  i s  the  au tomat ic  cons t ruc t ion  o f .
semantic networks in the sense of intel l igent,ty behavlng syscems,
1 .e .  sys tems unders tand ing  language and mak ing  dec is ions .
In our opinion t,hat systems of this type cannot be completely
planned j .n advance; thus they must be conétructed as growing
systems, they do not grow automatical ly, but are constructed
1n such a vray, that, the system,s understandtng of natural
language Íncreases gradually.

In Cherniavsky.s paper /2/76/ Lt is shown that natural language
understanding 1s most probably not algorl t ,hmlc and thus cannot,
be real ized by computer.

That is why we restrÍct ourselves to art i f ic ial fragments of

na tura l  languaqes ca l led  cons t ruc t  languages.  Even the  lowest

level of our l-nternal system language - the J.anguage of the

first order predlcate loglc - can be regarded tn thls sense as

belonging to a sub-class of natural language.

there are dlf ferent. language levels, alL based on predicate loglc,

J.n our system with exactly. deflned transformatlons among them.



Only the translat ion from the user,s construct language.
into the highest internal formal language needs heurist ics.
The loh¡er level of the system _ data base and predicate ).ogic
statement evaLuator - have already been implemented.

Contrary to. other approaches the dat.a base ls viewed as a
progranuning language

For further lnformatl.n contact prof. schnelder und.er the
above address.

Research ReÞorts:
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Report No.

1 / 7 6

2/7  6

3 / 7  6

4 /7  6

s /7  6

6 /7  6

7 /76

Àuthor ( s )

H. . -J .  Schne ider

V. Cherniavsky

V. Chernlavsky

V. Cherniavsky/
H . - J .  S c h n e i d e r

V. Chernlavsky/
H.  Enge l

H.  Enge1

H. Engel

tF l  f  ì  a

On PLann ing  and  fmp Ìemen t i ng
' I n t e l l i gen t ,  

Sys tems

H e n s - J i . l r g e n  À p p e  l r a r h
U n i v e r s i t ä È  D o r r m u n d
A b t e i l u n g  I n f o r m a t i k
P o e c f a c h  5 O O  5 O O
4 6  D o t È r a u n d  5 O

On Àl-gori thmic Natural Language
Ana lys is  and Unders tand ing

On Checkable propert ies of programs

À Data Information Language
,/e ¡¡ew Àpproach t.o Dat.á aáse System
A-Data Manipulat ion Language
,/Sub-Language of ADI'L/
.ã. Data Query Language
/On fmplementing a Data Infor-
matfon System/

À Data Query Langüage
,/Program Descriptlon,/

rm  November  1976  habe  i ch  be i  He r rn  p ro f .  D r .  v . c l aus "  Leh rs ruh r  r n fo rma t i k  ï rder univers iÈäÈ Dortmund, meine Diplomarbei t  mi t  dem ihema "Charakter is ierungvon Algor i thmen zu'  z ie l -or ient ier len Aufbauen und Durchsuchen von Enrscheidungbäumen" beendec,
Die Arbei t  behandert  zunächsÈ in e iner auEomaten-Èheoret iechen Formurierungdie al lgemeine Problems_teI1ung, r" . "" t r . iÀ"" fsbärr .  ar f  grund eines vorgegebenenReger l terks aufzubauen. Danach r^rerden Begrí f ie Lr ie Bewertung von Entscheidungs-bålumen durch Auezahr-ungs- und ApproxinaiíonefunkÈion sorie-Mininaxing, Be-er i rnrn-ung.opt imaler  und,  gesuchcei-EncscheÍdungsforgea und echl ie8l ich d,er  Be-grÍ f f  der Srrategie fornal íe ierr
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Nach einer vergleichenden untersuchung von strategien bestehender schachpro-
grarme schl ießt sich in Haupttei l  die foruale Charakcerisierung "ziel-orientíer-
te r "  S t raÈeg ien  an .
E ine  so lche z ie l -o r ien t ie r te  S t raËeg ie  kons t ru ie rc  Entsche idungsbäume,  d ie  aus
Entscheidungsfolgen bestehen, die eine Bewertungsänderung bezüglich einer vor-
gegebenen problem-charakterist ischen Zíelfunktíon ergeben. Das Erkennen von
Zielen und sonit ihre Verfolgung ist durch einen variablen Vorausschau-Horizont
begrenzt, so daß nur "Àl<t ionen" und "Reaktionen" der au Modell  betei l igcen
konkurrierenden Parteien berücksichtigt Ìrerdên, deren Realisierung im ãurch den
Horizont begrenzten Ratmen roögl ich ist.
Der Ent6cheidungsbaum kontrorr ierÈ und verragert gegebenenfal ls seine Ziel-
r ichtungen übemehrstuf ige steuer- und Abbruchfunktionen selbsc, wobei Ziele
ín äquivalenzklassen zusamengefaßt verden können. Eine Be¡¡ertung una besonclere
Ausvahl "optimaler" Entscheidungsfol-gen biLdet den Abechluß díeser speziel len
St ra  reg  ie .
rm leÈzten Kapitel vird für das Enrscheidungsnodell  "spiel BAULE,. daa verhalten
eines Programs miÈ "konventionel ler" strategie roit  einem program, das Tei le

'der  z ie l -o r ien t ie r ten  s r ra teg ie  eûÈhä l t ,  vergr ichen.  Dabe i  i s i  das  z ie l -
orientierÈe Prograrm so al lgemein geschrieben, daß es nach eine¡a Austauseh
problenspezif ischer BausÈeine wie z.B. Regelwerk ale ziel-orienriertes pro-
graun filr ein anderes Modell verwandt werden kenn.
Ansätze einer speziel len ziel-orieDtierten straregie f inden sich i¡o t ibr igen
in den Arbeíten von Prof. Borr¿innik (Moskau) 

"u 
.irr.r schachspierargoritñroue

r¡ieder.

Eine konstruktive Formulierung des Lif t ing-Theorems

unter  exp l l z l te r  Àngabe t te r  l i f tenden Subst l tu t lonen
un¿l elne Anwentlung auf Faktorislerungs-Elnschränkungen

Helga  NoI I

D lsser ta t ion ,  Techn lsche un lvers l tä t  Ber l in ,  Fachbere ich  20-
In fo rmat ik ,  1976

Das l l f ten  is t  e ine  bewelserha l tende Trans format ion ,  c l ie  aus ,
sagen log ische Ab le l tudgen in  a l lgemelne  präd ika ten lôg ische Ab-
le i tungen über führ t .  Ð lese  Trans format ion  is t  e in  wesent l i ches
Untersuchungsh lL fsn i t te l  d .e r  Reso lwenten theorJ  e  thns  l l x fs tenz
is t  durch  dãs  k tass ische l ¡ i f t lne- rhðä"ã ; " ; ; ; - ; :Å . tääù: -n"on  s" -
e icher t "  D le  vor l legende Arbe l t  ana lys le r t  das  l l f ten  und ver -
al lgemelnert das I, i f t ing-Theorem, lndem der Zusammenhang zwi-
schen ¿ le Ì  a l lgene lnen Ab le l tung und.  d .e r  aussagen log leehen .Ab le i -
tung nr th l l fe  der  be te l l lg ten  subs t i tu t lonen ñerges te l l t  w i rd .
Es  w i rc l  e ine  zwef te  Trans format Íon  von Ab le l tungen -  d ie  Be i -
sp le lb iJ .dung -  e ingef i lh r t  und d ieJen ige  K lasse von Ab le i tungen
anqegeben,  f t i r  r l ie  t ì ie  Be isp ie lb i l -dung e ine  zurn  T , t f ten  inve ise
Trans format ion  is t .  Be i  der  ro rmul ie rune be id .e r  Trans format ionen
geht  der  sogenannte  s imu l tane vere inhe l t l - l cher  e i -ne ï  Àb le i tuns
al-s zentraler Begrif f  ein" Der konstruktive charakter von Resõl-
ventenab le l tungen,  d . .h .  d ie  Ta tsache,  daß Ab le l tungen i .a ,nRechenresu l ta te r  en tha l ten ,  t r l t t  dämi t  1n  den Vo idergruncL
(d iese  la tsache 1 leg t  z .B .  dem bekannten  Greenschen Àntwor ten-
Ex t rak t lonsprozeß zugrund.e) "  

-

fm zwe l ten  Te1I  der  Arbe l t  r , v i rd  geze ig t ,  daß d ie  be lden î rans-
formatlonen durch _lhre Präzislerung einfacher und erfolgreicher
verv¡end.bar sln¿l. i ' ìs ì \rer¿len u.a. Auasagen d.arüber Aemanht ìú. iÊ
weit nan bei der Re solve-n{e"i i i¿""ã-ãüi--aiã- eãñ;.; i ; i  ; i låg"ið"-
zlchten kann, ohne dle Vo1lständigÈelt zu verl ieren.

!



I{e investigate several methôdle of ir,tluctive reasoning in the tlouain of

êifference equatioaa, inctud.ing the nethod of generaÌization r¡ith beliefs,

the nethott of 6ucco66ive rèfinement, snd tenporal ¡ethotls besetl on co¡oparisons

v-ith previously solvedt p¡obleme.

A Theorexn prover for Eletnen-.arv Set 1ìreory

INDUCTI,VE REASONING IN I{ÀTHEMATICS

by

F MåIloy Bro¡¡n & Sten-Âke Tårnlund¡.
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DAI Rese¿rch Report No. 3O

Frank  B rown

Wê descrlbê a th€orerû prwer for eLenentaËy sêb theory which

l.s based on truÈh va).ue preservj.ng transformêllons, ud. then givê a

f,ew oxarnples of th€ proÈocols prod.uced, by this systeß when Èlying

to provê som6 t}¡egrerls of set theory, such as Cantorrs Theorelî.

R.  Ja in ,  D,  l i i i l l t ze r ,  I l  . -H .  , r lage l :  Separa t ing  non-s ta t ionary
fQBn stat ionary scene components in a sequenõe of real r.rorld.
TV- images,  I f I -HH-B-32/77 ,  Ins t i tu t  fü r  fn fo r ¡na t ik ,  Un iver -
Bit¿it Hanburg, ltlärz 1-977

G.  Görz

L l ie  Verwendung von L ISp an  t \ , i ssenschaf t_
l i chen Rechãnzent ren  in  dcr  ts l lD

Univer-s i tä¡
È,r lan¿¡en-Ài¡ i rnberg

lì.echenzont rum

J)e  z  enr i ¡c r "
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Vorbemerkung.

D ie  Kurz fassungen s ind  en tsprechend der  ze i t l i chen Re ihenfo lge  der  vor t räge
zusammengeste l l t ,  oberd ies  fand während der  Tagung noch e ine  ìängere  D iskus-
sionssìtzung unter der Leitung von Herr[L_schefJ.über die verarbeitung natür-
ì i cher  sprachen und e in  D iskuss ionsabend über  Perspek t ìven  der  K I  s ta t t .  Au f
' letzterem 

wurden auf der Grundlage von ausführl icheren Beiträgen der Herren
S c h e f e  ( z u l ) ,  K o w a ì s k i  u n d  C h a r n ì a k  ( z u  2 ) ,  M ü l l e r  u n d  L a u b s c h  ( z u  3 )  d i e
fo lgenden dre i  F rages te ì ' lungen d ìsku t ' te r t :

1 .  l , l i e  charak ter is ie r t  man a ì lgemein  das  Geb le t  der  K I  und grenz t  es  gegen
andere Gebiete ab?

2.  Persön l i che  l , le r tungen e inze lner  Te i lbere iche innerha lb  der  K I ,  besonders
i m  H i n b l i c k  a u f  R e a l i s i e r b a r k e ì t .

3 ;  b le lche  (negat iven  und pos i t i ven)  Auswi rkungen fü r  d ie  Gese l lschaf t  s ind
-von der Kl-Forschung her zu erwarten?

Man war  der  Me inung,  daß es  s ich  lohnen würde,  d iese  D iskuss ion  -  ev .  i r ¡
Rundbrlef - fortzusetzen.

t, l .  Bibel

N A S P E :  E i n  D i a t o g s y s t e n  n i t  n a t u r s p r a c h l i c h e r  d e u t s c h e r
E i n g a b e  z u m  E d i t i e r e n  v o n  L I S p - F u n k t i o n e n

Kurzfassungen der Vorträge auf der

Arbeitstagung K0NSTLICHE INTELLIGENZ

Bad Honnef ,  7.  -  i l .  März 1977
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N A S P E  i i b e r s e t z t  n a t u r s p r a c h l i c h e  d e u t s c h e  E i n $ a b e s ä t z e
Í n  K o n m a n d o s  f ü r  e i n e n  s t r u k t u r o r i e n t i e r t e n  E d i t o r ,
o h n e  V e r w e n d u n g  e j . n e r  h o c h  s t : . u l < t u r i c r t r : n  Z w i s c l i c n r e _
p r ä s e n t a t i o n .  l n  e i n e m  s t r e n g  h i e r a r c h i s c h  5 ¡ e o r d n e t e n
A u f b a u  s t ü u e r t  d i e  S y n t a x a n a l y s u ,  d i e  m i t  P R C G R A L A I Â R _
f u n k t i o n e n  v o r g e n o l Ì l n e n  w i r d ,  s e m i . i n t i s c l i e  S p e z i u l i s t e n ,
d i e  d 1 e  ü b c r s e t z u n g  i n  d i e  - d i t k o . n ¡ c a n d o s  

v o r n e h m e n .  D i e s e ¡
A n s a t z  f ü h r t  b e j .  I v l i k r o w e l t e n  w 1 e  d e r  g e g e b e n e n ,  b e i  d e n e n
h ä u f i g  k o n s t i t u e n t e n ü b e r g r e i f e n d e  A b h ä n g i g k e i t e n  b e l  d e r
s e m a n t l s c h e n  A n a l y s è  a u f t r e t e n ,  z u  S c h w i e r i g k e l t e n ,  d i e
d u r c h  A n s ä t z e ,  d i e  d i e  A n a l y s e  d e s  S a t z e s  v o n  s e n a n t i . s c h e n
S p e z i a l i s t e n  s t e u e r n ,  v e r m Í e d e n  w e r d e n  k ö n n e n .

Ð i e t e r  K r ¿ u s e

U n l v e r s i t ä t  S t u t t g a r t
I n s t i t u t  f ü r  I n f o r m a t i k



b .  u o r z
D a s  H e x - D i a l o g s y s t e n

D a s  H e x - s y s t e n  i s t  e i n  i n t e r a k t i v e s  p r o g r a m r n  z u r  n a t ü r l i c h -
s p r a c h l i c h e n  K o m m u n i k a t i o n  n i t  e i n e m  M o ã e 1 1 ,  w e r c h e s  d a s
B r e t t s p i e l  " t l e x , '  a b b i l d e t .  D i e s e s  S y s t e m  s o i l  n i t  e i n e m
m e n s c h l i c h e n  P a r t n e r  p a r t i e n  s p i e l e n  u n d  S i t u a t i o n e n  a u f
d e m  s p i e l f e l d  a n a r y s i e r e n  u n d  

' k o n n e n t i e r e n  
k ö n n À n .  

- i n  
d e r

e r s t e n  E n t . w i c k l u n g s s t u f e , ,  d i e  n u n n e h r  a b g e s c h l o s s e n  i s r ,
k a n n  d e r . D i a l o g p a r t n e r  ü b e r  S i t u a t i o n e n  ü n d .  d e n  V e r l a u f
e t n e s  b p r e t s  A u s s a g e n ,  F r a g e n  u n d  A n w e i s u n g e n  f o r n u l i e r e n ,
d i e  v o n  e i n e n  m o d i f i z i e r t e n  R i e s b e c k - p " t s e i  i n  e i n e  ã i n d e u -
t i g e  s e m a n t i s c h e  T i e f e n s t r u k t u r  ü b e r s e t z t  u n d  v o n  e i n e m
In terprerer -Argor i thnus  über  e iner  in  MICRO-pLANñrn  impre-
¡ n e n t i e r t e n  D a t e n b a s i s  a u s g e f ü h r t  w e r d e n .  A b s c h r i e ß e r ã '  r u r -
d e n  p r o b l e m e  d e r  D a r s t e l l ú n g  s t r a t e g i s - h " ; - w i ; ; ; ; i , - ^ i e r c h e s
i n  d a s  S y s t e Í ¡  e i n z u b e t t e n  i õ t ,  d i s k ù t i e r t

A n s c h r i f t :  u n i v e ¡ s i t ¿ i t  E r l a n g e n - N r i r n b e r g ,  R R Z E ,  M a r t e n s s t r a ß o  1
ö i ¿ o  h r l a n g e n

H.J .Weber  (SFB 1oo,  Saarbrücken)

Grundzüge e ines  sa tzübergre i fenden SprachanaJ.ysever fahrens .
Es wurde eine r 'rögrichkeit behandert,  die ( in der Regel_ sat.zbezogenen)
Tlefenkasusral¡men von Lexikonelnträgen d.urch Efnbeziehung von imprika-
t lven Prädikaten und Komplementen zu erweitern. Damit sorr eine über
den EinzeLsatz hinausreichende rnformationsbasls geschaffen werden
(semantisch kohärente sät.ze), die eine weitergehende Disambigui.erung
lexikal ischer Mehrdeutigkeiten möglich macht. Das verfahren, das mlt
zwel Lexlkonsystenen (elnem satz- und einem Text-Lexrkon)operiert und
das in verbindung mit elnem automatischen satzanal-ysator steht, 1st.
anhand themattsch verwandter wortfelder (körperteilinvorvferende Er-
e lgn isse)  sk lzz ie r t  worden.

Attrlbuted peature Granmars for Syntactlc and
Semantlc AnalysLs of Natural Language Texts

by

Cami l la  B .  Schwlnd

Instl tut f i l r  Informatlk
Technische Universltåit Mi.lnchen
Sooo Milnchen 2 postf,ací 2o242o

Natural language texts are analysed syntactlcally by a formal

I
:
:

I



grammar which Ls an extension of a cHoMsKy-gra:runar. The alpha-
bet consisÈs of symbols whlch are in thelr turn composed of
pairs (feature, value). The structure of these symbols is de-
f ined by lnsert lon rules whlch speclfy \rhat features wLÈh
vrhat values can be contained in one structured slrmbot.

In a natural language grarnmar, syntactfc as well  âs semantÍc
features are used and they are not dlst inguished on fo¡mal
level. the semant, ic analysls, Í .e. the translat lon of the
natural language sentences ln to a semantic representatlon,
is performed by functions which are assoclated rvith the
productlon rulee. thfs concgpt of attrtbuted grannars (xnuth 6g)
lE extended È,o fea.turê Erå¡nmÀrs and appltèd, tO ns,tural lan-
guage text gralnmars.

-  3 1  -

J a n a s r J .

'Aus  e iner  sammJ-ur rg  von Degr i f f sde f in i t ionen in  n¿r t i i r l i cher  spra-
che aus  e inem bes t immtên Fachbere ich  ru i rd  au tomat isch  d Íe  I r tenge
der  Thesauruse in t räge bes t i rnmt .  Es  r , 'e r r len  d ie  in r  ïhesaurus  ver -
rvendetcn  I le ra t ionen e ingef i ih r t ,  insbesondere  syn tax-or ien t ie r te
Re la t ionen zur  Beschre ibung der  Kombi r ie rbarke i t  von  Segr i f fen ,
und es  rverden e in ige  e in fache d ie  E igenschaf ten  arphabet ischer
orr lnung ausni i tzenrìe Techniken zur Drmitt lung von in i lerat ion
s tehenden l legr i f fen  angege l ren .  Es  w i rd  sk izz ie r t ,  r+ ie  s ich  der
Tex t  e iner  Dof in i t ion  durch  c inen soßena¡ rn ten  S-Graph < la rs te l l -en
t i i f l t  und  rv ie  d ie  au tomat ische Uber f i ih rung von Def in i t ions tcx ten
in  S-Graphen mi t  I I i I fe  e ines  Conp i le r -Compi le rs  e r f< - r lg t .  ^ lb -
schr ießend rv i rd  geze ig t ,  r ' r ie  aus  s -Graphen we i te re  in  l ìeLa t ion
s tehende l legr i f fe  bes t immt  r . ¡e rden können.

I t l ünchen :  Au toma t i sche

na tü r l  i chs  p rach l  i chen

Thes auruseraeugung.  aus
D e f i n i t i o n s t e x t e n

Ms.  Ma laprop,  a  Language Comprehens. ion  program

Eugene Charn iak

Ins t i tu te  fo r  Semant ic  and Cogn i t i ve  S tud ìes

Geneva,  Swi tzer ìand

Thìs  paper  descr ibes  Ms.  Ma laprop,  a  p rogram (cur ren t ly  be ìng  des igned)
w h i c h  w i l l  a n s w e r  q u e s t i o n s  a b o u t  s i m p r e  s t o r i e s  d e a r i n g  w . i t h  p a ì n t -



ÌilNeben der Mehrdeutlgkelt lst dle Vaghelt der natitrl,lehen Sprache elnes deririzentraLen Probleme beln Entr,vurf vonYKr-svJi"meñ.--Ãüe-ringuiãtiãðr.eñï-eeycbo*
lirloglechen und roathenatlschen unterãuôbun"eãn-ãùE-pïäõtenxrers vagholt wur-
*"? å"119:r1¡rq?l an parser, RepräsentatrgñÀsprach;-unA rnf;;;nz;f,;iã* äI"""!^-4--s_hergereftet. Es wurde gezelgt, welche-Repräsentatronseprãóñ;n zu;
-{o*3}gp Darster.luns vol vasõn w1ãsän_seercr¡e}. grn¿l s;;"'ñ;i;;-iõä.iäiurr,

il,HenphllÌncercone)o iegel-orlentterte s}Àiãüã-(qñã"tirrr"i K";¡irütiõiär.uu.uDu!3 . et aI. : rnrerenzãetze ) " 
prädlkÀt"í,¡.ãi[ur '¡tã;;-F"";y 

;;;õiútroñil-¡¡"rrr-yertlge Kr-sprachen (LeFalvre; FUZZT), _Frape-s¡i"téne-(Bobrow et ar.:'*Rfi"
T::H:".:lî^ll:ye"yorschlÈige zu rolgäáden pro¡iõn;;-t.'r¡rãe;-"o"ã"ãtåirlì

, ¿'ecebs unscharfer llngulstlsche Variable ln ervelterten se¡D. Nãtzen (VernOgearm 'wohlhabe'ld" . ) ¡ Referenznengentnferenzen iur-vãrárueriugi råiãirvèi-¿a-
Je\t-1-v9 (gro0,art); Llngurstrsðhe Hecken ars FuZZi-rùeó"erË'tãã¡",äiãirîäul

l,und MatcÞ-Modr uber eorÌrerten Dear<r1fior"ñ-(tvprÃ"ñliãiåtirèñ)J íilitlerond'rrAdverblal.e (äußerl-lch,privat) qle- tperspectlvesr La KRr.-Framee.
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ing ,  where  s to r ies ,  ques t . ions ,  and answers  w i ì l  be  expressed in  semant ic
representa t ion  ra ther  than Eng l ish  in  o rder  to  a l low concent ra t ion
on the  in fe ren t ia l  p rob ìems invo lved ìn  ìanguage comprehens ion"

The co¡r¡non sense knowredge needed to accompìish the task is provìded
by the. f , ¡ame representat ion of  "mundane, ,paint ing found in Gharniak,s
"A Framed PAINTING'. The present paper, after reviewing this represent-
at ion,  goes on to descr ibe how i t  is  used by Ms.  Maiaprop.  Some
speci f ic  quest ions of  semant ic  representat ion,  matching,  and search"
are d iscussed.

; s¡hlster, rnet- f" rnforrnatrk, schlüteretr. zoo 2 }tautn¡rg 1r

Reprä.sentatlôn und- VerarbeLtung voD yagen tÍlseen
Ln nåtilrlichsprachltcheñ Systenen

Der  Be i t ra8  von Präpoo l t lonen zur  In te rpre ta t lon  von Kausa l re la t lonen

rn d.er  Ar  gewlnnen Kausal- -  und rntent tonal l tä tsre lat ionen ste igenale
Beachtung.  Bieher lge untersuchungen konzentr ieren s lch auf .  unter_
gruplen wle ËI{ABLE, R}:siul,T , RlrAsoN, rNrrrAÎr (n. s chanx ) . f n kelner
der  b lsher igen untersuchungen.wurden präposi t lonen untersucht ,  son-
dern die Beþandlung von KonJunktlonen etand irn Vordergrund.

erscbelnt als' wehlater,-uor-fgang (lsrz)r Zur Repråeentatlon von vqsemwlsEea lu natnrttchapnaáhJ.tcuän Eyàteneå d,or Kunã¿iicËä-i;iriiisåÃãlirl_ryp.
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Im Deutschen g lb t  es  e twa 4O verec l i iedene Pr i ipos i tbnen,  w9 lche Kau-

sa l i t - t  ln  ih ren  versch ledenen Sp ie Ìa r ten  anze igen-  Xs  w i rd  e ine

Subk lass i f i z ie rung d ieser  Präpos i t ionen vorgenon l r ien ,  um zu  ze lgen,

ataß d.urch Berückslchttrgung cler semantlk von Präposit ionen eine

entscheidend.e Qptimierung d.er VerstehenssLnulat lon kausal-er ad.verbi-

aler No¡nlnalphragen errelcht werclen kann. Das Ergebnls der Simula-

t lon wtrd ln uwel Notatlonen, f iaci.  Schank und nach Gold,man, veran-

echau l lch t .
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Ðr.  Thies Wit t ig
IDstitut für Infor¡oatik
Schl i l teret r .  ?o
I

31oo Hamuuîe 1,

- l:,in .Jyeten zEÈ E'rfôssung von Sachverbalten

)): lr . ;  System HANi3A ( = Itamburger Analyso von Sachverhalten) stel-Lt
c: irren ve¡sLlcb, d,ar, einfache natürr ichspracb]. ich beschriebene sach-

v r ¡ r 'ha l te  mj t  H i l fe  e ines  Rechnors  zu  er fassen und,  in  gee ignete¡  Forn

zu speichern. Im Vord.ergrund. stehen t labei nicht eo sehr Problene, d. ie
bei d,er Erfassung'von eehr komplexen Sacbverbalten auftreteno sondern

vÍelmehr 6r 'undlegentle ProbLeroe qrie Inferenz, Ðisanbiguierung, auto-

natische Erwej-terung des inte¡nen Mod.eIIs etc.,  d. ie bereits bei sehr

einf achen Sachve¡baLten auftreten.

Das Systero analysiert kontextsensit iv, inden es d, ie Infor¡oationen, d. ie

6s d.urch eine Aaalyse gelronnou hat, für foJ.genô.e á,nalysen nitverr¡end.et

Dad.u¡ch kanu eg Uid.ereprücbe unil Red,und.anzen in Aussagen erken'en.

C S S A  ( C o n p u t i n g  s y s t e m  f o r  S o c l e E i e s  o f  A c t o r s )  l s  a n

c ;<pr . : r ln rcn t :e l .  sysLern  tha t  o r lg j .na ted  f rom an a t tcmpt  to  des lgn

A SunveY oF CSSA

H .  P .  B ö h m ,  l l .  L .  Þ ' l s c h e r , P ,  R a u l e f s

Ins t l tu t  fü r  In fo rmat lk  I

U n l v e r s l t ä t  K a r l s r u h e

D - 7 5 O O  N a ¡ j l s r u h c  l , F e d . R e p . G e r m a n y
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a sysLcm combin íng  var lous  new ldeas  hav fng  evo lved f rom

the f ie lds  o f  a r t i f i c ia l  in te l l igence,  p rogrammlng methÉdo logy ,

a n d  l a n g u a g e  d e s f g n  i n  r e c e n t  y e a r s :

(1 )  some fea tures  o f  cssA have been insp l red  by  the  ac to l  concept

in  PLÀSÌ4À [ I ]EW 751;

(2 )  dâ ta  d r iven  and goa l  d l rec ted  comPuta t lon ,

(3 )  p rogranìn ing  ln  te rms o f  da ta  abs t rac t l -ons t

(4 )  p roceduraJ-  representa t lon  o f  knowledge¡

( 5 )  c l a s s - l i k o  n o d u l e s .

A PRoCRAMMING T00L IIHICH MIGHT AID IN

IIIPI,EMENTINC ARTIFICIAL INTELI,ICENCE I¡ANCUAGES

Reinhard KOFER ,

Ins t i tu t  fü r  In fo rna t ik  (SFts  49  -  A1)

Technische Uaiverei tät Mrlnchen

MUNCHEN 2

Arc iss t raÊe 21

A shor t  in t roduc t lon  1s  g lven to  the  d .ona ln  o f  app l tcab l l - l t y

and to the power of a ¡oodular systen for storage-al locatton . I t

nag cons t ruc ted . ln  the  genera l  f ranework  o f  SFB 49 (eo f tware  en-

glneering) and is operatlonal since Ja¡uary 1977 at our lnstttute.

Ib  serves  aa  a  too l  to  spec l fy  lnp lenenta t ions  o f  "ac t l ver '
da tas t ruc tures  o  1 .e .  öa tas t ruc turee  coup led  w l th  eventdr lven  ln -

vocat ion  o f  p roceduree .  the  ays te¡ ¡  conp l lee  these opec l -

f i caù io r is  in to  eequent la l  pseudo-nach ine-code o f  very  e lenentary

leve l  ( to  ease por tab l t i t y ) -  Expans ion  to  the  para l le l  casê is

under  cons fdera t lon  ,  bu t  was  no t  p resentec l  .  The spec l f i ca t lou

nethod enpJ .oys  a  h ie rarch lca l  aynboJ. lc 'no ta t ion  f ron  vh lch  the

sys tem can d .er lve  the  appropr la te  sequence o f  senant lc  ac t lons  ,

the  sys ten  as  preeented  n lgh t  a la l  1n  p i lo t  lnp lenenta t lons  o f

PIANNER-l ike lalguagee ln. an lncrenental coropl ler-conpller envl-

ronnent l ike the MUGI eyste¡¡ of SEB4y -45 .
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ver i f icat lon of  l .g lcar .propert les of  f in i te  auto¡nata is  a usefu l  toö1Ln the deslsn of sãquentiar'nac[in¿À._ns *nrtã-;i l ;;";; are formalcrescriptlons of argorlthms qurte Jimirrar-iã-iüe-i;;ääi' descrlptlon
-of algorithms by piograns, u¡e propose to use the ¡nethJãs developped ì;yHoarê a.o. for the formal'verti la-ctton of prog;";:-ü-;ppropriatecalculue for the predlcate a;;; iã;ing prõpeitres of Etate diagrens1e developped and-a nrthod ¡õ;-ah;-Ë"ve-of-tot.l có""ã"trru"" is proposed.severat exanpres of the verrriacïioã of ftnltå-ärtõñåiã-are sr-ven, r,;ìrereextenstoas tõ non-detã"ri;G; 

""ã-;iï"" 
usefür general_rzarlons arediscuesed.
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by Violfgang Coy, paris

A Comblnator ia) .  Approach to Sel f -Correct ion

L .  P r l ees  (Do r tmund )  and  D .  Rödd ing  (Müns te r )

In th ie papsr l ro wl l . l  br ief l_y lnt roducc a c lass of  nètworks

o f  àu tona ta  ( soca t Ì ed  I tNo rmed  No two rks r ' ) ,  t ha t  f o rms  a  un i ve r sa l

mode l  f o r  eys teaa  t heo ry  ae  r¿o l l  åa  t hê  concop t  o f  au toma tâ  does .  r n

pa r t  r r r  t hea€  n€ t vo rke  becoae  obJec t s  o f  a  t heo ry  o f  se r f - co r rec t i on -

ue ui l l  arrov parte of  a g5.vea network N to beco¡ne d.efect ive,  and

wiLr aek for  cr l ter ia eneur ing that  N behavee correctJ.y oa the

¡¿hore.  t le chooEE a cosbinator la l  approach because we are not  seeking

ansuera through probabl l i ty  theory,  but  t ryfng to f ind out  i f  combina-

t o r i a l  con6 t ruc t i ons ¡  ca ¡ ¡  f f x  an  i r beo lu te  co r rec t  behav iou r ,  and  i f  6o ,

hov -  By  t hc  f o l r ov i ng  de f l n i t l on r ¡  o f  r r ne two rk r ro  , , do fec t i ve r , ¡  e t c .  i t

l s  noÈ  ha rd  t o  ses  t he t  t o  any  g l veE  au toEa ton . t he re  ex i s t s  a  se l f -

co r rec t i ng  no two rk  s imu Ìa t i ng  t h l e  au tona ton .  The  c ruc i a l  p roL l - em w i J . r

be  t o  show  tha t  au to ¡oa ta  b€con lng  co ' poneB ts  o f  a  ee l " f - co r rec t r ng  nè t -

uork nay be very efopl .e -  y€t  not  too eløple.  This g ives r ise to

the queet lont  Lf  thero Ls an øxact  o in i ¡ ¡uø degree of  compJ.exi ty of

the cou¡ronents euf f Íc ieut  for  ael f , -corr€ct in6 networks- our paper

êovsre ono facot  of  ths probrero:  r t  v i r l  be ohovn hou eel- f -correcbing

Dotrdorks nay be buflt u¡r by efuople coû¡fo4eÃÈs,

ì
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rn,ti tuliiüitilrT;ltil der TU
Postfach 2oZ4Zo
Sooo München z

A context- f ree granrnar- f is  suppr ied wi th a st rðtegy s,  which is  the mostgeneraì device for d.::I]bjnq ti,e IE¿ oi-gãnerating sentences. S formallzeethe speci f ic  incr inat ions and aver î iõns iñ  handl ing the granmar,s ru lÞs,which belong to a cer ta in , re" .o i  r r ' iàñ. i .  induced byaèerta in envi ronmentof  a text  generat inq process- .  l rn i i  i i 'nãåi t .  rn 
"  

broad sense.  The ideo w¡sdeveloped for  the . iuTl l : -g f  
: i r .  I ru**" i i  uut  , re- tñ i r r l - ï i ' i ,  ïppt icabteto other  senerat ive devices as to îogicar  Ë. iã , i r ï l  Ë iä;" ' i "J , ì r l . r ,L indenmaver systems'  t inguis i ic-ã. ; íË; ; - ; " - "uìe-systems for-musical  composi t ion)

The structure (r'. s) induces a stochastic process (where the Kìeene crosureor the vocaburary ró,T:,: l :-r!"FiËi¡ i ; ;ã¿.i i i ,g.thð';"är; ' ; ;  rext eenera-t ion. Furthermorê it jng!9es a probaU.iííty 
T1:uie ¡ on-tñãl-enerated tanguage,which at taches to each.property 'o i  l r ré iã igr .g.  a probab' i ty ,  measurìng howlrn icaì  th is  property  is . in  respect  to  the-used wa!  of_gen""áólän;  thus ¡ rlormar izes,  what  is  in tu i t ive ly 'ca l led ã i tv l .  upoi r  a ìãngu.g" .

There is a wide trng":_"|:f9 notions of probabil ity-theory meet notions of for¡nal'raÍmar theorv. rn rhis, respecr tne ¿eveiopea ¡grmlri;; ' ;;y"';;;"ä as a soridandstr ic t  mathemat ica l  bact< l rounã ãnJ-ã i 'ã ' iopr , is t ícated tôol  for  fur ther  s tudies.The centraì intension,.-hon.üe", ir-i; ö;; i mo,uel for text generating systemsDwhich especiailv ailows to studv the tñté"pìav between p"opeiiTãi'of the ge-neration (s) and orooertiesor tire-i inåi-Ë;;i i  Gi ¡i l"Ë-ilåH,ry empiricarstudies of distributions on rangu.gáJ,'fäi-ìnstance in l.tnguistici)-tñ1¡-
ilff:år:" 

done bv r*ans or si'"iãtiãñ'"åã' rLtirtiõs'iuùiäi-ir,in-by anaryrc
A detailed Dresentation 9{ t¡rp deveìopnent and.of. q flrst lnvesilgation of thenarhemar.¡caì strucrure, sceièñeã-á6ó;ili; äïãríåuîe.ji-öilïìüü-rNF0_770s.

.
-ãi".i.r""aa'y

fnet l tuut  voor Exper lncnteLc psyohologie

State UniverEftJr of eroni.ngen

P . O . B o x  1 {

Earcn(Gr)  rThe Netbertancle

Fron a psychological  point  of  v lcs J, t  1e argued that  peroeptual  aot lv l ty
of an¡l  conprer rntel l lgent ayston oanaot be of a pure oon.truot1v'st l0
natur€(hypotheoee teetlng)rand that t lme eee¡as to oo.e t0 try to unlte the
Glbeonlan ¿¡.pproacbea to percoptlofr(t fre eo oel lcd d.1¡eot real le¡o) r l th the
c.onotruot lv fst lc  sohemae ôf  thê ÅI  ¡esearch.Â cast¡  1e rûade f ,or  e mo¡e



thourough analysia

reg'u lar l t les found

Souc psyohologioal

aaelysls of  the perceived.  wor ld is  preoented. .

of  etructures to be percsivedrand. for  lncorpo¡at in6 tbe

ln to  t he  sya tuE .

evld¿nce about reLat lve r : l l inportencê of  consoloua
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.  An  a l .gor i thm can be  regarded as  cons is t ing  o f  a
log ic  conponent ,  l . rh ich  spec i f ies  the  knowledge to  be  used
in  so lv ing  prob lems,  and a  cont ro l  component ,  r . rh ic l r  de ter ¡n ines
'the probÌem-soì.ving strategies by neans of which that knowJ.e<Ìge
is  ' sed .  The log ic  component  de tern ines  the  mean ing  o f  the
algori thm r,rhereas the öontrol compo;:ent only affects i ts
e f f i c iency .  The e f f i c iency  o f  an  a lgon i th rn  can o f ten  be
inproved by inproving the control compone¡ìt  v¡ i thout changing
the rogic of the a).gori'thn. bre argue that computen progr,a,i¡s
rqould be mcre often correct and more readi ly improved and
¡nodif ied i f  their )-ogic and control aspeqts werè id.enti f ied
and separated in the pnogram texr.

R e p r e s e n t a t i o n  o f  U b J e c t s  a n d  C o m p u t a b l e  R e I a t l o n s

S L e n - r l k e  T ä r n l u n d

D e p a r t m e n t  o f  C o m p u t e r  S c i e n c e
R o y a l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y  a n d
U n i v e r s i t y  o f  S t o c k h o l m

A  p r o g r a m  h a s  a n  o p e r a t i o n a l  a n d  a  l o g i c a t  s e m a n t f c  p a r t .
T h e  o p e r a t i o n a l  p a r t  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  t r e h a v i o u r  o f  a
p r o g n a m  a n d  d e p e n d e n t  o n  a l g o n i t h m s ,  d a t a  s t n u c t u r e s  a n d  e v e n
m a c h i n e  d e s i g n .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  l o g l c a ì .  s e m a n t Í c  p a r t  i e
c o n c e r n e d  w Í t h  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  p r o p e r t i e s  o f  a
p r o g r ô m  s . g . ,  c o r r e c t n e s s .  l - l i s t o r i c a l l y  t h e  o p e r a t i o n a l  a n d
t h e  s E m a n t f c  p a n t s  h a v e  b e e n  s e p a r a t e d .  W e  s h o w  a  l o g i c

ALGORITHM = l .ocl. . - - - . - .  -  - - - , : C  +  n ô M ? p ^ r

Robent Kowalski

f rnper ia l  Co1 iege,

LONDOTi



- 3 8 _

p r o g r a m m i n g  o ì e t h o d o l . o g y  t o  u n i f y  t h e m .  I n  p a r t i c u ) . a r ,  p r o g r a m s

t h a t  m a n i p t ,  I . r t - a  o k ' j e ü i . s  s u c h  å s  c u b e s ,  b l o c h c  a n d  t o w e r s  a r e

s h o w n .

Psychotogy and Artif lciaì Inteìl lgence

Abstract

tn four chapters the folìowing subJects are dlscussed:
- The agreement and dlsagreement between modets ln psychology and artlficlaì

ln te l l lgence,
- The questlon ln hor,, far artlf lclal lnt¿ll lgence Gàn be conslderod es

theoretlcal psychoìogy ln vlew of the stages of development of a naturål

scl ence ,
- Sone important concepts and paradlgms of.AI and Psychology' such !s"

attentlon r learning, representatlon,
- The problem to avold homuncuìus-llke positions ln constructing and

describlng Al-programs; the need to fina'lly come to seìf-organlzing Syste¡nS

ln order to obtain satlsfactory model¡ for psychology..

D¡. O. J. Dalenoo¡t
I¡ot. for ÈI¡orlEental Peyobologr ,
II¡Lv. ot Oronlngea,
Postbu¡ 14 , Eq,¡Ê¡¡(or), f,leaerlaldo

C*\c*\*¡ o-- J P.og.  * * t.-

f  - . r , -L

t ' \ .4 -  N, ¡ iþ

LoÀÕ. I -  1- .  -^*V 1*.
U^1..o.*.f. ? oris \t rt
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À t e*.\.¡

A.lc.J'd.ìt;\

tl.lo ti o.r^ - -!

LI € tè Jc-

\2i c-t¡- S 4 9

?  f  z r t  g * r r ' S

f 
- 

lr 
+wrso)isu2

* *-\t,

C¿o\ cl. o 5-

c )  t t G ì È . \ u . _ - | t s : ¡ . r  l r e  o )



¡sinke-) o ç\

" [  t0 . r  ¡ "**qkcf .  o I  n/o l .o-r . r  
.b*æå 

. : \  Éo w"U*"
.l ' intr-¡ i*LE"¡ "ç 4

Lr to-l) " A. i*\-r.¡.t\o-L.¡

_ 3 9 _

c  * * l  
þ '

q- ur¡ ¡ i r r  
t  " [  iF¡  cåX.r  

'  
os 

¡ - ¡oxV. . r  
. ,  

er  ̂ r

þ*.\o.. i vr \t r, 
\ro-¡ 

r.z i¡ 
\.¡Þ h

iåec- *. 'R tt,- .*\t  å:!fer c.o

t?.r r,ro"l ¡ i,,rFc¿ ¡..bt "^ 
,'

-

I

I
!

u^.$ cl..-!g*l l" ¡i"

\*. 1, o,X .

t f r .  þ " " - \  å í f i ^ l t u . "

F - t r * *  "  -

I . l

i ¡ qr. 
_ 

(- re '*o-"Þ, ,^\ ) rl-r,^ctì*

BES SEREIBIffG VOÌT GRAPEEÌßÍTSÎER¡I

EINER DASENBASIS

IlÍ DEA PRÄDIKAIEÌ'TLOOIK ZI¡JEISER SÎIIFE

. E. Konrad

t l  *c p. ar.r-\

è  Ç 1 o * . . L . * !  i r

I  
i . c ,  + ! â  - Ì l \ i . o H * r .

I! vorÞñgega¡¡¡eaen KI-?reffea (Þeudenetadt 19?6) l.et vorgeführt rvorden
- r¿ie aicb Graphen al.g abgtrakte SpeLcher eL¡es DaÈonban!-*syetens be-

autzen Iasee¡ (¡'iu¡z)

_ 
- r¡:Le aue Graghen a¡dere Grapben deduzlert rverde¿ können (Konrad).

Dae Je'eils zu5;rundeliegencle DatennodeLr zu¡ DareteJ.lung .noo ì.;iouur,
l'gt eia marl;lerÈer gerJ,cbteter Graph, (Ì.Iêb).

rm vorlle6end.en Beitreg eorr gezeLgt verd.€D,, daß oLae Beschreibung alrer .
nögillchen Graphenrauster (Kaotea, Kanten, Tellgraphea) elne¡ Datenbasls
auf Hittel der Präêfkatenlo.Sá.ii 2. Stufe bzw. eines entsprecl:enden
leif.stüciis de¡ axlo¡atischeu i:ongenlebre zurückgrelfen urutl. iedero Graphen-
Eu-6ter, das ein bestlu¡¡ltoE TeLlwi-qsen der Datenbasis reprä6ê¿tiert, ent-
epz{'cht eiae Fo¡¡oel eÍne6 Prädl-lçâtenkalktils 2. Stufe ols horresponilierenC.a
Dareùellung vo¡ Nichtwieeen. Gra¡ihen¡uster ef.nd. cögll-che Autworien" !.orneln
rotigiliche ¡'rager"

Wir vervrendlon olnê Logllspracb,e, d5.e iasboeonalero PrädJ'katquantoroÞ.,
Ke--zelchnungoa, unô zsr€L Arteu von La-abd,a-Konpreheneoren euthrilt, ...ir.
Dl.e k].aselsqþE g6nanfüs dl,eser Spraclro (¡,¡oôeutheorÍê) gj-bt eine Lfe-
tþod.e an ille Eaatl, r¡¡r dle Augd¡ucksetä¡ke voa Aafragespracb.en zu beu¡tef1en.
Da ee .'leo notwendtg fst, tlle 6!,6€!6 hädikatenloglk zu tiberschrelten,
gevri¡nea Arbeitc¿ zu¡' ¡'lecbÂñ{slô¡r¡Dg der Logik 2. Etufe (s.8. Darllagtol 1g?1
u¡d PleùrzykóÌ¡s&{ 19?3) aa praJrtlscher Bodeutung.

r ¡ l q J  ¡ ^ r o _ v i t  n g  l ¡ 1

t6shn{ ssþE [Inl_versität Derlia

otto-Suàr-ÂUee t8/AO, VSI{ Aza, .l Berll'a 1o

* l\,\I F \" 
nà., c

K-Jr u¡,L 
Ê i 
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r¡¡aatllcb oÍloEtiert slch u¡set Beitra8 åtr der rragestellun8r 8roße
r¡rs¡¡¿lto¡sÊy8terÂo dlt i.'1tel]-igenten [Iecha¡lsnen auszu.rüsten.

lfEtJroa:.Ecl gebt ee B*!s r¡n el¡e eeaantiEche ll¡¡d'ieru¡¡8 eitrêr bestit¡¡Ùen

fechnilr der lluetarbeecbrelbuag
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¡- î:.cor-/ c: ì4oa:ìit?

i rant  t i rown

U n l v e r s l t y  o f  E d l n b u r g h '  9  H o p e  P a r k  s q '

Edl  nburgh EHB gt ' ¡ t ' l  ,Scot l  and

t{ê aI:6 dsvel,oplng a n€r, se;ûantJ.c theory ¡¡hlci. doee not depeni¡

on tl¡e exlstencê of s,3ts or 6equencest O:E¿ írt fact, on tl¡e exlEuencs

of any !¡atheaatlcal sÈructu¡e whatsoever. .our se¡¡antlc theory Ís a

Ioç¡tcally true Êeúantic theory fn tì'ìÂt, Ít explalns the mean5,ng of an

obj€ct language se¡ìte:ìce -Þurely in ter:f,s o3 loglc lteelf.

There are tl¡¡ee reasons vthy tre are e,cvoloplng tlrls 6e;^Â:ri,j,c theoryr

(1) Firet becausê of its phllosoph1cal sj.gnliicanc€.

(2, second because.lÈ i.Ê f¿3 sl¡iple:: tha¡¡ geüantlc tÌ¡eor¿es wl:ich

a¡e baeed on Eat:rq:¿,tica:. structuros, (e.g.: ?araki theory of

atoarr oI y.odel thùory) a¡¡d hence is nore ¿aslly roecha¡¡1z¿.ble j-ato

an an¡toloatl,c Beta-t-heoÍ,èi¡ Provj,ng syste¡¡¡.

(3) Tlrlrd, because iÈ sheds Light ùn the neanlng of ¡¡rca:¡*rng

. language coneÈrucüa such as

Prolog'e unlversa:. iunctl'or¡

Plaáner's Îi¡noÈ fur¡ccior¡

âr¡d h€nc€ wlll aid ln th€ dêE:gn and, v€rfflcetlon o! ht;h J.evel

prograü¡oing langu;rEes -

so Euch for the gra:rd -o=oErar.ne.

In this Papûr u.'e co only two -'hlngér

(1) In chapt€r L we <-u¿c'tL2e -.he fo¡.ì¡ål eysteB ln whlch thc E6¡où:ìtlc

theorY r¡111 be c¿.rfieci cut.

Q) In chapt€)r 2 v.a d.:Íj.;e so¡¡e cf tl¡e baElc concapts of a::y e€¡r¿:itic

theory (€.9. thê notlons of crut'h, entaLlEent, 6ynonyIoliy,

posÊj¡tlfty, worlcs, Êê.tf6i¿ct1on. cateEorlolty, and validi,ty) and

pfovg Êoúe l'li¡eore¡s åbout these concêpts.

I to¡

a 5 t

ca i

out
1.É
rh¡

¡
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! a F a ! k l n g e r , D l e . V e r w e n d u n g  e l n e s  T h e o r e m - p r o v e r  a l s  C o m p u l e r( F a l  l s t u d l e n  u n d  E r f a h r u n g e n ) ,  r n s f ¡ f u f s b € r l c h t  N r . i o , M a t h e m a t .
I  n s t  I  t u f ,  J o h a n n e s  K e p  I  e r u n  I  v e r s  I  t ä t  L  I  n z
r r P r ¿ í d l k a t l v e s  P r o g r a m m l ê r e n "  l s f  s e l t  e l n l g e n  J a h r o n  a t s  A t t ê r n a f ¡ v 6
t u m  a l g o r ¡ f h m l s c h e n  P r o g r a m m l e r e n  l n s  B l  ¡ c k f e t d  t h ê o r € t l s c h e r  [ J b e r -
l e g u n g e n  g e r u c k f .  I n  d l e s e n  É e r l c h t  v ê r g r e l c h e n  w l r  d l e  b ê ¡ d s n
A f  t e r n a f  I  v e n  a n h a n d  e l  n  t g e r  u m f  a n g r e ¡ c h 6 r € n  F s  I  I  s t u d  ¡ ê n , d a r u n t e  r
s o r f l e r e n  v o n  L l s t e n  u n d  s y n t a x c h e c k  f 0 r  k o n t e x t f r ê r e  s p r a c h e n ; h r e b e l
r l  r d  v e r s u c h t  R e c h e n e f f  I  z  l € n ¡  u n d  m e n s c h  I  l c h e n  p r o g r a m m l e r a u f w a n d
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ïor  func t iona l .p rob lems in  i te ra t i ve ,  recurs ive ,  and non-s t ra teg ic  fo r rn
as  we l l  as  fo r  da ta-base prob lems i t ,  ie  i r lus t ra ted  tha t  p rogramrn ing
can b iè  ¡ ìa tu ra lLy  v iewed as  search  fo r  and execut ion  o f  a  p r .oo f .  r t  i s
ou t l ined  bhat  th is  fundamentar  connect ion  be t r^ réen,pr i rg ramming and p¡ ,ov-
lng provides a uniforn formartrsm for ' the r"¡hore process of prog;-ar,:ni4g.
Th is  fo rmal ism is  a  bas is  fo r  ex tend ing  the  degree o f  au tomat ion  beyond
tha t  nh ich  is  rea l i zed  in  cur ren t  sys tems and fo r  gu id ing  the  remain ing
progranìrÌrer 's part

A PUREIÍ I¡GICAL COHPUTINO MODEL: IHE OpIt¡ PROOFS ÂS pROcRÂIrS
by Pierangelo MlgliotL and Marl.o Ornaghl,
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Oruppo dL Eletrronica e Cl.be¡netlca dellrlirlversitÀ dl
Via vlotti 5r Mllano (ft,ria).

This paper Le a theoretical l¡vestLgatf.on
proofs and 1c intended both as an anaþsJ,o on

about the e'rgorithrarc content of forr¡al
the nathenatical for¡rdatione of progran-

Mflano,
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s]mthesis end as one of the possible developenents of ¡+hat people neans by IFirst Order
Iogic as a Prograrnming language".

Â Gentzen-like calcu-Lus of sequents for First order Arith¡netic is treated as a pro-
gramlnjrtg language and the finite sets of open proofs definabLe Ln it are considered
just as programs, vhere en open proof Ls a formal deduction containing free variables
to be substituted by constant values -initial data-, thus givfng rise to an i¡ltiall-
zed proof. In this line, a conputing procedure allowing to rrexecutetr any fi¡ite set of
l¡titialized formal deductions ls defined in greet detail: the computl¡g procedure out-
puts a finite collectLon of closed for¡nulas which are automatLca$r proved by the way
they ere collected; they are lntuitively to be seen as fon¡uLae vbose proofo are rl¡u-
pllcitely outli¡edrr in the 'rframe" induced by the gLven set of lnitfelized formal de-
ductlons.

Sor¡ndness conditions are considered for the collections of for¡nules extracteil by the
procedure: in particu.l'er, when the extractlon comes fron rconstructive formal deductionsrl
the collections must ieflect -to some extent- such e constructivisn and nust contai¡ for-
nulas together with suitable subformulas, correspondingly to a Þartfal evaluatíon of the
truth-value of the forner; this is the sense accordirrg to r¡hl-ch the euthors look at
proofs as a tool for e wrifled treatnent of an operational semantics and Â truth-valuÐ
semantics (a model theoretic sernantJ.cs). Â Soundness Theorem 1-s proved for collections
coming from i¡tuitionistic proofs; the'posslbility of extenafng lhe Soundness Theorem
to c lassical  cases is  d iscussed,

Finally, a class of problerns definable by first order open for¡nulas and solv¿ble
-in a sense which is precisely elelained- by the cornputi'ng modeÌ analyzed i¡ the paper,
is teken into account. ft turlls out that there are problens vrtrich are not solvable in tho
considered model -where all the solvable instances must bel.ong to the colÌections coming
from a given set of open proofs, r¡nder the varLous l¡ltlalizations-, even lf they ôan be
solved at every instence by the fLrst order proof+heoretLc formalLsm: this is interpre-
ted as the proof of the existence of |tpunctuaÌly solvablerrbut not rtglob¡'tl" solvablerr
problems. Â1so, it,turns out that any reasonable qmthesJ.s-proced,ure, trânslêting the ¡l
rralgorithnúc contentrrof the fl¡lLte sets of proofs into progrens to solve probì.erns, is
neaker than the couputing nodel involved ln the open proofs as progrâ.us (the resulting
cl¡ss of solvable problens ls noro restricted).

G e r h a r d  F l s c h e È ,  V o g e l s b e r g s t r . 5 0 ,  D - 6 t O O  D a r m s t a d t

T i t e ì  :  A  s y s t e m  t o  s u p p o r t  c o g n l  t l v e l y  e f f i c l e n t  r e p r e s e n t a t i o n s
o f  p rog ra rns

A b s t r a c t :  c o g n i  t l v e l y  e f f l c i e n t  r e p r e s e n t a t i o n s  a r e  r e q u i r e d  t o  n a k e
c o m p l e x  p r o g r a m s  u n d e r s t a n d a b l e  n o t  o n l y  b y  m a c h l n e s  b u t  a l s o  b y
h u m a n s .  T h e  g o a l s  o f  o u r  r e s e a r c h  a r e  t o  e s t a b l i s h  ¡  c o n c e p t u a ì  b a s l s
f o r  t h e  a p p l l c a t l o n  o f  t h e  p r e d i c t e d ' t e c h n o l o g y  a n d  t o  i d e n t i f y  a n d
d e v e l o p  t h o s e  c h a r a c t e r l s t i c a  o f  l n f o r m a t l o n  s y s t e m s  t h a t  r e d u c e
h u m a n  e f f o r t  a n d  a u g m e n t  h u m a n  c a p a c l t i e s .  0 u r  w o r k  i s  o r i e n t e d
t o v r a r d s  t h e  n ¡ l v e  u s e r  W h o  w r n t s  t o  s o l v e  p r o b l e m s  u s l n g  t h e
c o í r p u t e r .
A  r e q u f r e m e n t  a n a l y s l s  f o r  t h e  s y s t e m ,  a  p a r t i a l  l m p l e m e n t a t l o n
ô n d  a  c o m p a r l s o n  w r t h  o t h e r  s y s t e m s  i s  d e s c r i b e d  l n  d e t ô i t .
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StrukturproblêEâ aua der abst¡aktên Algebra verlangen den Exl-etenznach$èla I 
.

von Abbl,Idungen r¡nd Mengen ¡ûlt bestl@ten ElgenÊchaften. Ea wl.rd. ein Ver-

fah¡en beechrteben, ôas zu vorg€geb6n€D Oeflnltionsberôlch (D1,...,Dn)

und Blldlb€r€tch B êlne M€ng6 von n-stêIllgon ÀbbiLdu¡¡gen fr (Drr...rDrl * 
"genèrtert unil â,ua dieser Mengê plau6Lble Àbbildungen selektLert,. F:benso l.rlrd

€lne ¡'bt¡¡od€ vorgêEt3llt,, dl-e Mengen Eft gewlssen ElgenschafÈen ko¡rst¡uLert. .

DabeL werden geeignete notwendige BedLngungen, dte sich au6 d.en gefordetten ..

Eigengchaften ergeben, aêlêktlêrt, dl.e dann dìie Baefe filr DögIichE Def,l-nltlonen

bilden. Dte Vêrfah¡ên elnd lelle. eLnee ¡oaechLnellen Bewelssystems.

Instltut frl¡ Info¡matik

UnlversLtåt Bor¡n

l{egeleratraße 6
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0n  the  conp le teness  o f  t he  connec t l on -g raph  p roo f  p rocedu re

J ö r g  S l e k m  n n
I n s t l t u t  f U r  I n f o r m a t l k  ¡

U n l v e r s l t ä t  K a i ì s r u h e
D-7500  Ka r ì snuhe  1 ,  } | es t  Ge rnany

The first part of the talk provides an overvievl of our DFG-projekt

"Incorporating Mathematicôl Kno'/ledge into an Automatic Theorem

Proving System, investigated for the Case of Automata Theory" (Un-

tersuchung zur Einbeziehung mathematischen .l l l lssens beim automati-

schen Beweisen am Belspiel der Autonatentheorie). Here we concen-

t rate onìy on the ' log icat  syntact ica l 'aspect ,  which js  a l ready

impìemented: i.e, the connection graph proof procedure¡ a model

for its lmpìenentatlon¡ heuristlcs for selectlonfunctions and spe-

c ia l  purpose uni f icat ion a lgor i thms.

In the second part of the talk, proofs for the completeness and

soundnesg of the connection graph proof procedure are presented.
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Pararnodulated Connectlon Giaphs

Jörg Slekmann and Graham !ùrlghtson
fnstl tut für fnformatik f

Universltåt Karlsruhe
D-75OO Karlsruhe 1

filest Germairy

Àþstract: The connectlon graph proof.procedure ls extend,ed
to the case of paramodulatron. completeness and soundneàs.
of, the resultÍng proof procedure are shovrn.

On the co!ûFl.erltJr of th€oren provfng proceduree.

by

Joachln Schrelber

' Inetltut für Infor¡oatlk der IU
Postfaoh ZoZ4Zo
D-8ooo IIUENCI{DIÍ 2
Feû. Rep. of Oeman¡r

Abstract :

l{e lnvegtlgate the conplexlty of theoren provlng proceduree
for the proposttlonal catculue.for two reasons:
(Ì) rt ls wellknorvn that'an lmprovenent of algorlthroe ehowlng
the valrtl l ty (nnsatlsftabll lty) of the propoeitlonar cal-culus
r¡oultl areo fuoprove proof procecluree for the predl,cate calculue
due to the ¡llftlng J-enmar'.
(z) ftre fi¡nd.a.nental opeu questloa D! - Nprr would, be solved lf
we coul-d show couplenent (Nf) ls tnherently exBonontfal.
lùe give sonc new p-elnrrlatlon reaults between vartants of reso-
Iutlon proof proceiluree



À nelr approach tô

Georg wlntersteln
Unlversltä.t Kalsers lautern
Fachberelch Informatlk

6?50 Kalserslautern
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wlth the notLon of a best posÊfble substitutlon for a variabre(to olrcumscrlbê the po-sefËtrity'of unbounded Àpplio"tio. of thelñftltlon rule) tt 1g chovrn thaÉ the concept oi^;;ã;;dfng srêmnar.ean ba u¡ed ¡uocoeerurry," to degcrfbo tho þroure¡r ii-iñero
erßlsta a unlfler for twõ tènüs ln a eecond-order monaaiÀ-ãvater¡ì.

etr lng unlf icat lon

I¡nproy!.4g the Eff lciency of Hlqher Order Unff icatton

the eources of l-neffJ-clency in currently exlst lng
higher order unlf l .cat lon algorLthns are fnveÁtlgated. Aslde
frorn theoretfcaL dlf f lcult les, such as the undeóidabLltty of
unlf lcat lon ln thlra order loglc, and the exlstence of inf lnl t ,ê
unlfl.ers and the lack of a polynom!.al bound on the number of
åppl lcat lons of the " lmlÈatl_on" rule even ln the monadl,c
eubcage of second order unl_ffcaÈlon, the current algori thms
suffer from a butLt- ln lneff lclency due to thelr ln[.roductlon
and subsequent el lmlnatLon of many aux!.I lary functlonal
varlables, and to the nondirecÈed nåture of the substl tut lonc
nade_by the "proJectlonn rul_e. f t  iê argued that a procedure
based on Ettemptlng to maËch the argument or arguments of a
functlonal or predicata varlable wlth the eubterms of the
other formula Ín the unlfl,catlon can declde the possJ.btltt.y
of unlflcatlon and generate the resultlng unlft_eis much more
dlrectly than the theoretlcally coroplete algorlthn.

J .  L .  Dar l lng ton
Unlversltåt Bonn
fnstftut für Informatlk I
53OO Bonn
Wegelerstrasse 6
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