




/ , i ,  1 ,  : : , , '  )  t ,  l ' . :  t , 4e  Â r , : : , t  r k  u ¡ ¡ r ; , l n  ( Ì i , : ì  t j  i  s l r . j  f  i  ; Ì r j n  I i e  r aus  gebe  r . s

l C e n n  a u c h  d i e  d e r z e l t l p e  X o r - . e e p f , i o n  d e s  R r r n r l b r i e f e e  C e m  H e r a u ! - .
g e b e r  r ) u r  r l e r l n f i e : : i n f ì r r ß m i i g l i e h k e i t e n  a u f  d i e  A u s w a h l  u n d  r ] e ä
r r ¡ h a l t  d , : r  S e l t r t i E e  e i n r r i u m t ,  s o  i s t .  e i n e  g e w l s s e  i n d i v i d u e r r ä
P r ä ¡ ¡ u n g  i n  s t i l  u n d  f a c h l l c h e r  A u e r i c h t u r r g  d u r c h  < ! i e  p e r s o n  :

des  jewe i l . iEen Herausgebers  n ich t ,  von  der  Hand zu  we isen.  um
eine  zu  g ta rke  Ì r r i rkung d leser  p r " rgung au f  d le  Fachgruppe ins_
gesamt  zu  ve i 'h indern ,  muß drese Aufgabe in  angemessenen Ab-
s tä .nden ln  neue H l inde übergehen.  r {ach  genau 2 'Jahren sch ien
n i r h i e r f i l r d l e r e c h l e Z e | t G " k ; ; ; ; " ' . ; î . ; ; i l : " * * ' .

r c h  f r e u e  m i c h  b e s o n d e r s ,  d a ß  s i c h  H e r r  p r o f .  R a u l e f s  r : , ê r e i t : :
e rk lä r t  ha t ,  d lese  Arbe l t  zu  i tbernehr ¡en ,  und daß d ie  Fac Ì ,g ruppe
l n  e i n e r  S i t z u n g  a m  1 9 . ? .  ( s , u . )  d i e s e m  t r t e c h s e l  z u g e s t i m m t  h a i .
rch  verb inde dan l t  den wr rnsch,  daß s ie  a r re  Her rn  Fau le fs  ¡n i ¡ i l
d e s l e n s  e b e n s o  d u r c h  a k t i v e  B e i t r ä q e  u n t e r s t i l t z e n ' w L e  b i s h e r ,
d a r n i t  s i c h  C e r  b i s  h e u t . e  e r r e i c h t e  E r f o L g  d e r  F a c h g r u p p e  n o c h
w e i t e r . f e s t l g e n  k ä n n .

A n g e s i c h t s  o f f e n s i c h t l l c h e r  F a k t e n  i s t  e s  s i c h e r  k e i n e  í - l b e r :
t re ibung,  von e inem f f lg lg  Cer  J  7 /Z- jå ih r igen ?är igke i t  der

-Ia-eb€ri¡p-pe--zu sprechei ' .  
-  

zureirerros amt r,ëruã.ul""t  
" io"ten- 

in .

d e r  B i l . a n z  i s t  d i e  g e r a d e  a b g e ì - a u f e n e . q I S B / G I - T a g u n g  l l b e r
K i lns t l l che  rn teJ . l igeng in  Hanrburg ,  € .n . -  der  1go v r issenschaf t re r
aus  1 .5  L t ln r le rn  te i  lgenr :n r ren  haben (gn}  T5r ¡  UK q5,  USA 12,
skanc inav ien  12 ,  f  rankre ich  7 ,  Hor ranår* ' î ] ' -  n . re t . . ,  ! ,  r ta r ien  ! ,  . .
o s t e u r o p a  { ,  u . a . ) .  s c h o n  d i e s e  z a h l e n  d e u t e n  a n ,  d a ß  d a s  r n t e r . l

-9 -B'^Þ-e-Ên--gs"r-I-I-*i-¡, F.Ufgp"-+-. 119, ¡ R e z i 9 1 1 a gcl¡ t n De u r i¿h t and- ¡ fr 
' ìì

de-tt.l_g!-q"-t_.9_l J"*Jahq-e4 stark zugeno¡nrnen hat,, und dle hiqr jriài"g{¡
Ârbeit  of fenbar auch in den uSA mlt  rnteresse ver. folgt  wird. Dié1
TàfÏ;eh;;;,-ri-ï-ä"""n i*i, aaruru" spract, vertraren Jrr.,nnrar* 

--T

d i e  Ì 4 e i n u n g ,  d a ß  d t è  V o r t r ä g e  q u a l Í . t a t i v  e l n  v e r g l è i c h s w e l s e
b o h e e  N i v e a u  a u f w i e s e n  ( s . a u c h  S .  ) .

reh  b ln  der  überzeugung,  daß dem Rundbr ie f  in  d iesem prozess

ae¡ práuiï ;"üià ; i î ""  ,ä j ¡ ;È", i -Èäãneéui"r ; ;  . i l ;  ;änz wicht i6e-t ' ;k; iñ;üi i ; ; r .  
A-ucrr hier àino ¿ie zanren-eir /s"* iu". ,  rnaÍzi

Z.e. 
. . ist-¡" ï t  

^" in."  l l ¡erna¡¡ne der ierausgaUe ate ZahI cler
A r i ¡ ' e s s a t e n  u m  f a s t  5 o f  a u f  n u n n e h r  l b e r  2 2 0  a n ¡ : e s t i . e g e n .  z u d e r n

) -



i ' , ! i t ; -è  ' ; , r ¡  r r ; ¡ r lL r ie f  in  r ì i , : r ; r : r  Z r - . j . t  ¡ t i t  kor rs ta t ,¿¿¡  l ; r - ' r r4 l ¡ t ì ' i f , íe , -

. . ' : i i -  r ¡ r ' , r l  , .7 .  ¡ , r¿7r : \ t "1 ic Ì ¡¿ l ¡  Ur f ¡n f i  . ' rBche inen.  Aus  d íesr - .m l ì run ,âe

;  ' r ¡  r , r ! . r  . l i e  Ârhe i t  auch r ' , ¡ 'oße Fr , : :u ,Je  genâcht ,  t roLz  c le r  e . rheb-

I  i c l , : n  1 o l , r ' i e ' r i g k e l t e n ,  m i t  C e " l r e n  i c h  n l c h  f  r i s l . e s o r ¡ r l c r e  w € : , ¡ c n

i c r ; , ¡ , ' ) i . ¿ u  v 5 l l i g  f € h l e r ¡ ( t t j n  s e k r e L ¿ ì r i e l l e n  l - ! n r - e r s t ï t z u n g  g e g r . . n -

ü b ' i r D r h .

ich  d :¿nke daher  a l len ,  d le  zum 0e l lngen der  le tz ten  Q ÌVur*ern

be lgeLragen haben:  denen,  d ie  Be i t råEe ver faBt  oder  fn fo rmat lonen

oder  H inwe ise  ge l ie fe r f  haben¡  dem fns t i tu t  f t l r  In fo r ¡na t lk  der

TU München f i l r  d ie  UnLers tü tzung be im Druck¡  den s t i l , len  He l fe rn

im Hause.  Und lch  wf lnsche meinen Nachfo lger  Von Herzen v ie l  Er fo lg .

Wol fgang B ibe l

B e r i c h t  v o n  d e r  F a c h ¿ r ' u p p e n s i t z u n g  a m  1 9 . 7 , 7 8  i n  H a n b r r r g

1 .  D l e  b e l d e n  V o r s i " " z e n r J e n  d e s  F a c h a u s s c h u s s e s  6  f i l r

Kogn i t i ve  \ té r fahren  in  der  GT,  d ie  Her ren  Pro f -Deussen und

P r o f ,  Ì J i e r n a n n ,  b e r i c h t e t e n  { l b e r  c t i e  G I - P r ä s i d i u n s s i t z u n g
' . '  . - . . . . - . ' 1 . . . , . * . * '  . - - , 4 : '

vo¡n  X.0 .  ? .78 ,  in  der  i lber  d ie  k i ln f t ige  Forn  inebesondere  der

0 I -Jahres tagung ebenso w ie  i iber  we l te re  Gr i lndungen 'von Fach-

Erupp-eh und d.eren Struktuþ nit  den FA-Sprechern diskutiert : ,

worden war .

2 .  F t l r  das  Jahr  1979 e tanden zur  Debat te :  a )  e lne  Arbe i ts -

lagung ln  Bad Honnef  r ¡ le  im Jahre  1977,  b )  e in  Arbe i ts t re f fen

im Rahmen der  0 I -Jahres tagung und c )  e ine  Fachtagung mi t

o f f fa le l len  Proceed inga.  D ie  Argumente  sprachen ln  c le r  je tz lgen

Sl tua t lon  e in t leu t ig  f t l r  e ine  Arbe l ts tagung in  Bad Honnef  in

F r l l h J a h r  1 9 7 9 .  H e r r  R a u l e f e  h a t  e i c h  z u r  A u s r i c h t u n g  d i e s e e

l { o r k s h o p s  b e r e l t e ¡ " k L å r t .  S l e h e  n a c h s t e h e n t l e n  C a l 1 - f o r - p a p e r a  I

) ,  Der  Vorsch ì .ag ,  Her rn  Pro f .  Pau l .e fe  ln  den Fachausschuß aufzunehmen

ihr ¡  d le  t le rausgabe des  Rundbr ie fg  zu  t lbergeben,  fand e inhe l l ige

Z u s t i m n u n g .

l l .  \ach  6  Jahren åußerordent l i ch  e r fo lg re lcher  Arbe i t  im FA 6 ,

gröP,,tente1ls als Vorsitzencìer, bat l lerr P.o_l:-. [1q.* um Ver-

s t t i n d n i s  d a f i l r ,  C a ß  e r  s i c h  n a c h  s o  l a ¡ i ¡ z e r  Z e i t  a u s  d l e s e r

T ? l t l r : k e i t  z u r ' l e k z l e l ¡ e n  m ö c h t . e ,  v . : ' r ' s P r ã c h  i e d o e h  a u e h  f 0 r  d i e

u .



l

I

Zukunf !  r 'ê i r re  ìJ i l fe  ì rnd  IJn ters¿ l l t zunB.  rch  grau l ie  im i la r , , :n  a l le r
M i t g l i e d e r  z u  s p . e c h e n r ' r e n n  i c h  i h n  f ü r  s e i n  h e r a u s r a g e n d r : s
E ¡ r ¡ j a g r : n e n t  r l e n  h e r z l l c h s t e n  D a n k  a u s s p r e c h e .  

l

l , ¡ .  B.

D e r z e i t i g e  l 4 i t g l i e r l e r  c ì e s  F A  6 ,  S e k t i o n  f ü r  K I
(vorbeha l t l l ch  der  P .es tå t lgung durcb  das  pr {e ld lum)

P r o f .  D r .  p .  D e u s s e n  ( S p r q c h e r ) ,  Ð r .  W ; ,  B l b e L ,  D r .  J .  L a u b s c h ,
Pro f .  Dr .  P .  Fau le fe ,  Pro f .  Dr .  O.  Veenker .

T A  O  U  N  C  S  A N  K t ' N  D  I  G  U N  G E N

IJCAI-79,  the SÍxth Internat íona1 Joint  Conference

on A¡t i f ic lå l  Inte lL lgence

. 
will be heLd in Tokyo, Arrgust 20_21{¡ t9Z9

Deadllne for sub¡nission of papens to prog?a¡D Conrnittees februa¡f,r I, l-979

Contact: Dr Pat Hayes, Frogran Con¡nlttee Co-Chal¡oan (Európe).'
Depar'tment of Corlputen Scíence,
Univensi ty of  Essei .
CþLCHESTER, Corr 3SQD

l":uT: {/K(0206) 4t f l t t t f  ,  ext .  23?l  on ZS25

P¡ofessor RaJ Recldy, C;enenal Chalrman-
Depårtto€nt of Cornputer Science.
Carrregle-He1 lon LJn ive:,sltJ¡ ¡
Pittsburgh. Pennsylvania tSef S.

usA
InterÐationaL Joint Confenence on A¡tfficlal Intelligence

Sponsonr

6. Intemationabr Kongr"g ti¡r LoS¡¡q
Methodologie und philosophie
der exakten Wlssenschaften

¡n Hânnover,  Bundesrepubl ik  Deutschland
vom 22. bis 29. Augusr 1979

'li

SÊk¡et¡rlr l de¡ e. lnt3matbnêlen Xongresrrs f(Ir Loglk,
Àlêlhodologlc Und phllo¡ophl6 dG? Wissen:chêften
welfønga¡ten I a

O-3000 Hãnnovar l
Bundesrepubilt Deutshlsñ&i
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L I ì ] ' I ,A I I J ' JG

z r ¡ m  n Í n r e i c h e n  v o n  E e i L r ' i ¡ , 9 ¡  ¿ ì ) ¡

A il llFl I TSTA c Ull G KUr.¡ STLI CH E I IT,El,t,I 0i:ìll Z

.--1'","Htl  I  terbof f  -Böck i  n g-St i  f t  un g, Bad Honne f

verar ¡s taL te t  von  der  Fachgruppe x 'Jns t l l che  rn te r r l6enz ,  ver -
t re ten  c 'u rch  den Fachausschuß 6  -  Kogn i t l ve  ver fahren  -  der
G e s e L l - s c h a f t  f ü r  I n f o r n a t i k .

1 .  Ter rn i l :  D le  Tagung ls t  gepLant  f f l r  d le  Woehe

1 9 .  -  2 2 .  2 .  7 9 T 9 .

Da be l  Redakt lonssch luß d ie  ver fugbarke i t  der  Tagungsr :å iume f rJ r
d iese  Tage noeh n ieh t  end¡ ¡ - t r t ig  z t iges icher t  werden konnte ,  muß
d e r ' z e i t  g e g e b e n e n f a r r s  n o c h  r r i t  e i n e r  v e r s c h i e b r r n g  a u f  d i e  z e i t
7 . - i 7 , 5 , 7 9  g e r e c h n e t  w e r d e n  ( s i e h e  R u n d b r i e f  N r .  1 5 ) .

2 .  T h e n : e n ¡  D i e  T h e m e n  b e z i e h e n  s i c h  a u f  a r l e  B e r e i c h e  d e r  K i r n s t -
l l c h e n  I n t e l i i g e n z .

@ 
r /egen begrenz ter  Unterkunf ts rnSg l ich-

ke i ten  muß ge¡çebenenfaL ls  e ine  Beschrä .nkung der  Te i . l -nehmerzah l
Je  ProJek tgruppe lns  luge ge faßt  werden.  Andererse i ts  b ie te t
der  geschrossene Rahmen der  Tagung hervor ragende r " rög l i chke i ten
zu in tens lver  zusammenarbe i t ,  in  der  bes tehende Ergebnreee und
n e u e  n o c h  n i c h t  p u b r i z i e r t e  A n s ä . t z e  e í n z e l n e  T e i l g e b l e t e  ü b e r -
gre i fend d isku t ie r t  nerden kðnnen.  D ie  Tagung soLÌ  dadurch  zu
e inen engeren Gedankenaustausch zwischen den in  Deutsch land
und . in  (europ t t lecben)  Aus land arbe i tenden Grupper t  be i t ragen.

4 .  An le ldung:  Vor t ragsanrne ldungen werden mög l lchs t  f r lhze i t ig ,
J e < ' l o c h  s p ä t e s t e n s  b l s  z u n  Z O . 7 2 . 7 B  a n  p r o f .  p .  B a u l e f s ,  I n e t .
f .  ï r r f o l m a t i k  T I f ,  U n j v e r s i t å t ,  l i u r f i i r s t e n s t r .  7 \ ,  5 ,  B o n n  1
e r b e t e n .  S i  e  s o l l e n  f o l ¡ e r r t ì e  A n ¡ l s b e n  e n t h a l - t e n :
-  Ì l a m e ( n )  u n ¿  A d r e s s e  m i t  r e l . _ l l r .
-  e i n e  a u s r e i c h e n d  d e t a i r t l e r t e  z u s a n r n e n f a s s u n g  o d e r  d e n  T e x t

c e s  V o r t r a g e s  ( 2  K o F i e n )
-  Á n ß e l r e  d e r  g e w ü n s c h t e n  V o r t r a g s d a u e r  e i n s é h l .  I ì i s k u s s i o n
l l b e r  c { e  A n n a r r m e  d e r  F e i t r ä g e  w i r d  b i . s  z u n  1 5 . 7 . 7 g  e n t s c } r ì e c e n .
T a , ¡ u r r r s s p r a c h e n  s i n d  D e u t s c h  u n r ì  E n q l i s c h .



Flur t , Ì :  I t c , rk rhop ãn  ¡ .u to r Ì ìa ted  l - - leduc t i  on

Due to  a  change ln  the  da tes  ó f  the  Pr in lp les  o f  Pr .o ¡ ¡ ramning .

L a n g u a g e s  C o n f e r e n c e  t o  J a n -  2 9 - 1 7 ,  t b e  d a t e s  o f  t h l Ê  w o r k s h o p

( R u n d b r i e f  1 J , 5 )  h a v e  b , e e n  c h a n ¡ ' e d  t o  F e b .  1 - ] .  T h e  t w o  m e e t -

l n g s  a r e  n o w  w i t h i n  1 0 O  m j L e s  o . f  e a c h  o t h e r  a n d  o n  c o n t i g u o u s

days .  Th ls  change is  an  i r : rp rovenent  over  the  or ig ina l  pa i r  o f

da teg  fo r  those v rho  p lan  to  a t tend t 'o th  meet inqs .

Pro f .  Sharon S ic l ie ) . ,  I rogram Cha i ' r ' :

f r r f o r r n a t i o n  S c i e n c e s  S o a r d

Univ .  o f  Ca1.  .  ,  Sar r ta  Cruz .  CA 95Ol5 l ¡

À ' r s t l ñ ,  T € x a s

CHA\GE OF DATES

OId Dates :  January  29 ' t t ,  7979

Ner¿ Dates :  Fe l : ruary  t - r ,  7979

V i e i t i n g  S c h o l a r  P r o g r a m  i n  C o g n i t i v e  S c i e n c e

announced by  the  Center  fo r  Human In fo r rna t i .on  Process lng  a t  the , '

U n i v .  o f  C a L l f o r n l a ,  S a n  D i e g o .  S e e  S I G A R T  N r . 6 5 ,  A p r i l .  7 8 , p . 1 $ o r

r ¡ ¡ r i te  to  D.A. l lo rnan,  Prograrn  in  Cogn i t i ve  Se iencer  Center  fo r

Human In fo r rna t ion  Process- ing  C-OO9,  U o f  Câ1. ,  San D iego,

La  Jo ! . Ìa ,  CaL 9209)  USA

C o m p u t e r  C h e s s  N e u e l e t t e r  a v a i l a t r l e  f r o m  D .  P e n r o d è ,  f 4 4 5  L a  C i n a  R d .

Santa  Barbara  CaÌ .  9 l10 l  I ISA.  For  more  in fo rna t lon  see SIGARÎ

N r . 6 5 ,  p . 1 1 .

A d r e s s e n i l n d e r u n B : ' l , i e g e n  d e r  \ ¡ e r t r e t u r t g  e i n e s  L e b r s t u h l e s  t r a b e

i c t ¡  f ü r  d i e  Z e i t  v o m  1 . 1 0 . 7 8  h l s  1 1 . ) . ? Q  f o r e r r r l e  À : i ; ^ e s s e :

i l o ) . f g a n g  B i t , e l ¡  I n s t i t .  f  .  A r , r e w .  f r ¡ l o r n . T ,  t ì n i v e | s . ,  P r : s r f ' a c h  6 - ' - , E r ) '

7 5 O 0  { a r l s r u h e  1

I ' IACHRICHTEN
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T i ; E A I S 13/ C I COIJ FË R'Ii CE F RjC EE I)I N GS íN CLT.dA A :

RgVIEHS - Prograsolng H..tho"lotogy by Wø ÌJIELINGA (IrresLerdaml

PÀfERS G¡

Ropreaer.tatlon Òf xnot¿leâge by DREB ltcÍrePll.rlT (Yale)

vlôlc.r Dy uerr tsoÂil (¡url

Appllcatlonr

l¡¡Looatlc Prog|raMlng

Gao Playfng

Bsu¡fBti.c Progrâmlng

IDforù¡Èldl Proccsslng

Proer^ffifng långutgea (for ÀIl

PEogras@1ng Dletl¡odlctogy

Psycholog lcal I'lodels

Natu¡al lår¡gusge SysÈeDa

lheore¡ Provfng

vlsld

Ttrta {O0-page voluse lg no¡. av¡lla.ble froq¡

. Dr LeeleY Daniel
DepÈ 9f trt.lflcl,al, Intclll,gencc
OnlverattY ôf Edt¡bulgb '

äopê Park Squåre
EDINBURGð , EN8 gNTf

Scotlånô

cogt lnoludlng þ¡t¡ge tå E?.50 to Eu¡opean destlnàtlons¡ Ê9.00
êlaeuherô by aurface pal!, a¡¡ô EfO'50 þ.afrure1l. Please s¡â!:c
gheguer pryâbl9 to 8SÀISB ardl' lf posatblt, ønclose a self-a¿lalresssd
í . ¡ " f : .  

. , , ; , .  1  .  , . :  . r l  i  .  . . "  r i . ,

' :  
' :  

, 1  ,  ' :  ' : . ' i
Payoent for tl¡o Prtceeâtngr rÉay ålso bg,-n¡äe ln pS {olilrr Êot

fråen Pârnèll
cæputêr Eclencó Dlvlglon
Bolt BerÀnek 3 Newman
50 l,loulÈon S¿reet
CAJ.BRIDGE
Hå, O?l l8
usÀ

The cost l¡ fl? for coplèr aent by surfècê Eâll. or t20 for coplcr
sont by alnsall- àssunlnE tle curre:rt ràÈès of cxch:nçs ol a¡:'¡rcx'
1.9 Uf¡ dollo:s/pound. ff there ahculdl b€ å subrÈdnrfàl chÀnlc ln
Lhe axchange ratc. please contrct Dàm befole rn,rklng auÈ y-'ur =¡r+qüc.

ND: th€ P¡ocèedfngs for  thg ÀI5B-2 Co¡t ference ¿rc aval laÞ!.e . rL the stnc pr i ; . .

ÀlsB- l  cônfererrcc Proceedings are ¡ lso av¡ l lablc -  pr ice on ðÍpl lcðt t3t l '



Ta fu r ¡ f : : l r c r i ch t  v cn  òe r  l : . I l r t : ,  /  G I -Kc ¡n fe ¡ .¿nz  ¡ l f r c r
v . . . l n s t  I  i c t , e  I n t e l  ì .  i  genz

f c h  w a r  e i g e n t l l c h . e t w a B  Í l b e r a s c h t ,  a l . 6  m a n  ¡ n i c h  f r a E t e ,  o b
{- ! . !  éinen se¡ic.ni  uuer.  ! íe ArSB/GL"rr. ,u in,  l raplurS ; ; i l " ; ; ""
*011":  rg!  l in kein Deutscler,-- . .sog?l . !g_- i¡ ,  Eu"pp., ier,  afer es
w ä r e  v í e 1 l e i c h t  d o c h  n Í l t z r i c h ,  d i e  T a ¡ u n g  m i t  A m e r i k a n i s c h e n
Àusé; -zu  àË ' r ,ãn . '  úb ; id ; " ' c lË i -äs  mi r  ôe ì .egenhe i r ,  me in  o" r l . "n

3 -

zu 
' i lben 

t

v o n  D a v l d  P . a r s t c , w ,  y a l e

Ee is t  na . t - l r ' ì . i ch  unmögl ich ,  a l le  Vor t räge zu  beschre iben _  schon
i { e B e n  d e r  p a r a l l e l e n  s i t z u n g e n .  A I s o ,  k r e n n  Í c h  r h r e n  L i e b r i n g s - .
v o r f r a g  a u s l a s s e n  s o l l t e ,  b i t t e  n e h n e n  S i e  e s  n l c h t  r l b e l .  E s  . ù .
f o ì ' g e n  a ì s o  m e i n e  e r s t e n  F e a k t i o n e n ,  u m  b e s t i m m t e  T f ¡ e n e n  o r S a n i s i : r t .

Methodik Cer Prog¡elCnij .ry-!.E: i ìrrr i l t ,er r l ieses Thena r,.urde siark
g e s t r i t t e n '  l n  s e i n e m  ü b e r b l i c k s ' , ¡ o r t r å g  s c h r u g  B o b  ì ^ r i e l i n a , a  v o r ,
e i n e  n e u e  A r - s p r a c h e  z u  e n t w i c k e r n .  Ð a g e g e n  m e i n + . e  E r i k  s a n d e - .
w 4 1 1 ,  m a n  s o L l t e  n e u e  o r . g a n i s a t o r i s c h e  Ì , I e r k z e u 6 e  i n  e i n e r  b e _
e t e h e n d e n  S p r a c h e  ( 2 .  B .  I n t e r l l s p )  e i n b a u e n .  I m  L a u f e  d e r  T a _  . .
gung wurde d iese  Frage le lder  n lch t  beantwor te t  (was  auch n ieb t
zu  er$¡ar ten  war l ) .  I , loch  s tä rker  wurde i lber  d le  Frage der  "he-
t e r a r c h i c a l  c o n t r o l .  s t r . u c t u r e r t  d i s k u t l e r t .  B 1 o ß  k o n n t e  k e i n e r
genau sågen,  l JaE ! :e te rarch ica l  con t ro l  s t ruc tu res  i lberhaupt
se ien t  Der  s tä rks te  F i l rsprec l re r  war  car l  Hevr l t t ,  der  s ich  mi t
dem ' rac to r  nede lL  o f  conputab lon t r  besch l i f t ig t .  (ver rnu t r i ch  ha t
se lne  Ha l tung aber  mehr  mi t  t sys tems ' r  a ls  mi t  Ar -Notwend igke i tén
zu lun .  )  Dagegen sprachen zurn  Be isp ie l .  M ike  Bradey  ( in  absent ia )  - ,

ebenso w le  Drew McDermot t ,  der  me in te ,  daß faBt  jec les  "he terar -
c h l c a l  c o n t r o l  s t r u c t u r e  p r o g r a r n t '  ( < ì a s  e r  J e  g e s e h e n  h a t )  s e h r
s c h r e c h t  g e s c h r i e t r e n  w o . d e n  w ä r e  ( ' h e t e r a r c h l c a l  c o n t r o Ì  6 t r u c t -
u res  a lmost  a lways  r îake  the  prc f ì ran  i¿orse t t  ) .  Dazwisehen gab es
L e u t e ,  d i e  m e i n t e n ,  d a ß  e s  d o c h  f r J r  s y s t e m e  n i t  h e t e r a r c h i s c h e r :
K o n t r o l s t r u k t u r  h e e o r ¡ d e r s  g e e i g n e t e  A u f g a b e n  g å b e .

Au t ornat G che_p_f_ogSerule_ryl5r. ..E s gab e I ni ge Vort rli ge tlb e r A uf, omE j

t l s c h e  P r o ¡ r a m m i e r u n q .  C . J .  H o g g e r  s p r a c h  i l b e r  ' t p r l i d i k a t e n l o g i k

a ì . s  P r o ¡ r a r r r n ' : i e r s p r a c h e , ' .  f  c h  : z r , u , e l f  L e  a b e r ,  w i e  r , r e l t  d i e s e  F o r -
s c b u n Á ' s r j c h t u r r g  f i l h r . e n  k p n n .  D i e  l . i s h e r l ¡ ¡ e n  F e i s p i e l e  s i n d  i n r : , e ¡ ,



' t t , . , , : i ) ' ! " '  i r i . : - v  r - ' i r r f a i c h  L r r r d  . ì a ' r r ' r  n i . e ì ' t t  ¡ l l l z u  : 1 1  e r z p v t : i i C i  ð " n r r

s c ì , , , n  ì " r i  s o  e i n f a c i , t n  P . r . o b l e : r r : n  r , ' i e  r l e r  v o n  i h m  ¿ e ; 5 x \ . , : r ; e n
¡ ' " ; ' . . ¡ - 5 . - - p r 1 n l , - t i o n  k S n n t e  n a n  s i  e h  e i n e  e i n f a c h e r e  S r , + z i  f i  z i e r u n ¿

' . " i e  2 . 3 .  ' r ( A - d C . . . Z ) - - ) ( Z . . . C B A ) r  o r l e r  B o [ : å r  ' r r e v e r s e ' r  ( j m  l j n n e

e i n e r s  r ì 3 m  S y s t , e m  b e k a r ¡ n t e n  S t í c h w o r b s )  v o r s t e l l e n .  f c h  s e l b s t ,

s p r a c h  i l b e r  m e i n e  V e r s u c h e ,  P r o 6 r a n m i e r k e n n t n i s s e  i n  e i . n e m  a u t o -

m r t l s c h e n  P r o g r a m m i e r s y s t e m  e i n z u t r â u e n .  D .  0 o o s e n s  s p r a c h  ü b ê r

e i n  S y s t e m ,  i n  d e n  L l s t e n  a l s  L i n i e n  v e ¡ ' s t a n d e n  w e r C e n .  O b w o h l

s i e  i n t e ¡ . e s s a n t  e r 6 i h e i n t ,  i s t  e s  s c h w e r  z u  B a 6 e n ¡  r : i e  w e i t  d i e s e

A r b e i t  g e h e n  k a n n  -  s e i n  B e i s p i e ) "  r , r l i r e  v i e l l e l c h t  b e s s e r  v e r -

s t a n d e n  w o r d e n ,  w e n n  e r  Z a h L e n  a n s t e l l e  v o n  L i s t e n  v e n ¡ e n d e t

h .ä t te .  l , Jo) - f ¡ iang  B ibe l  sprach i lber  I 'S t ra te ¡1 ies  fo r  Lhe syn thes ia

o f  a ) -gor i th rns ' r .  l ch  ho f fe ,  r laß  aus  c ì ieser  Arbe i¿  noch Er : rLsc l l r i t te
g e m a c h t .  w e r d e n  k ö n n e n ,  w e i t  a ) . 1 ¿ e n r e i n e  S t r a k e g i e n  s i n d  f i l r  z u -

k i l n f t i ¡ e  a u t o m a t i s c h e  P r o g r a r n r n i e r s y s t e m e  s e h r  w i c h t i g .  E s  p ç a b

a n d e r e  i n t e r e s s a n t e  V o r t r , r i g e  ( 2 .  B .  P e t e r  R a u l e f s  i l b e r  I ' H y p e r -

p l a n n i r r 6 ' r  ) ,  a b e r  a l l e  z u  b e s c h ¡ ' e i h e n  u r i l r d e  v i e l e  S e i t e n  f ' l 1 1 e n .

D a r s t e l L u n g  v o n * ' , j ] r : e n :  T n  s e i n e m  i l b e r s i c h t s v o r t r a g  b e s c h r i e b

D r e w  l ' i c Ð e ¡ , n c i t t  r l i e  s c h w e r s t e n  A u f r i a L r e n  f i l r ' r R e p r e s e n t a t i o n  o f
K n o w l e C ¿ ¡ e "  -  u .  a .  Z e i t ,  R a u m  u n d  " n o n m o n o t o n i c  i n f e r e n c e t t .

Z u l e í z t  s c h L u S  e r  e i n e n  l . l a m e n s w e c h s e L  v o r  -  s t a t t  f ' ï i e p l e s e n t a t i o n

of  Knovr ledge ' t  so l l ten  w i r  soLche For .schungea a ls  "Nota t ionaL
Eng ineer ing ' r  beLe lchnen.  E in  in te re .ssanter  Vor t rag  in  Rahnren

" Ì {o ta t ionaJ ,  Eng ineer ing , "  war  der  von Xen Kahn,  der  Le lder
ì re r :en  Ze i tmange l  n ich t  we i te r  ins  Deta l ì -  gehen konr r te .

V i l i_o-1  :  D ies  v rar  e ines  der  Haupt thenren der  Tagung,  und es  v lu rde

v jeL  .dar i lber  geredet .  Ber t  Horn  t ¡a t  den le tz ten  Tag mi t  e l -nem

s e h r  k L a r e n . Ü b e r b l i c k  â n g e f a n g e n .  G l e i c h  d a n a c h  s c h l u g  W i l L i a n

C l o c k s i n  e t w â s  g a n z  N e u e s  v o r :  d a ß  C o m p u t e r v i s i o n  v o n  ' o p t l c a l

f l o w "  ( o p t i s e ì , e n  F L u ß ? )  q e r n a c h t  v ; e r . d e n  k - a n n  ( u n d  s o L l t e ) .  L e í d e r

Ì e h n i e  e r  j r r l e  G e . t e g e n h e i t  a b ,  d a z u  n r ö ¡ ¡ l i c h e  ( u n d  n ö t i g e )  H a r d -
r r a r ' e e n t . w i c k l u n g e n  w e f t e r  z u  e r k L l i r e n .  D a n a c h  b e s c h r i e b  B e r n d

B a d i g  e i n  S y s t e m ,  d a s  b e r * e g t ê  O b j e k t e  v e r f o l g t e .  D a z u  e r k L ä r t e

e r ,  d a Â  d a s  S y s t e n  v o n  d e r  Z e i t  z w i s c h e n  d e n  B i l d e r n  g a n z  ( t ? )

u : r a l i à ¡ q l g  s e l  ( w a s  i c h  n o c h  i n m e r  n i c h t  v e r s t e h e n  k a n n ) .

TII e: qi i. q: . .Y? 1.,..9 g.I .T a, r.s!-c ..! LÞ e..."i 9-Þ
d e ß  i n  n u r o p a  v i  e l  e  t h t ' o r . r t  i  s c h e

e i n e n  e t a r k e n  E i n , ì r u c k  b e k o m m e n ,

S a c t l e n  i l e m a c f l t  1 . . ¡ e r r . l É , n ,  r ì i e  h , e i



ur ra  in  den s taa ten  ü i ,e r ¡ râuDt  r r iehL  Eemacr . t -  xercen.  Be: ;ondcrs
ä"i ;,r,-u c k* ";ir ;;;-d r ;*ù" r;rtä i;i-¡;;ü""X;;í r ¿ 

" " " 
à n,, s r i rì,,. s,

von der  F luqgese l ) .schaf t  l rgenr lw ie  ver lo ren  worden warent  )  { lber
e i n e n  s e q u e r r z e n k a l k ü l  z u r  Ì 4 o r l a l r o g i k  u n d  v o n  o r g a . s t e þ å n k o u â
f l b e r  P l a r . r r r n g  r n i t  d e m  s í t u a t l o n s k a l k Í l l .  L o i d e r  b l n  l c h  n l c h t
m e h r  f ä h i g  ( w e n n  i c h  i l b e r h a ú p t  n n a l  f ä h l g  w a r )  s o l e h e  s a c h e n  z u
beherus  chen I

zum sch luß so Ì l . te  i ch  noch zv¡e i  vor t r r ige ,  r r ie  mr t  a ì . lgemeiner
À l  zu  tun  ha t ten ,  e rwähnen.  Ân erc ten  Tag sprach Derek  par t r idge
{ l b e r  " w i c k è d  p r o b l e n s r t  ( s c h l e c b t - d e f i n i e r t e  p r o b L e m e ) .  L e i d e r
ie t  das  Def in ie . ren  von t rw icked prob lemsn ser ,bs t  e ln  w i .cked probremr
D a s  W i c h t i ¡ 1 s t e , . d a s  e r  s a * t e ,  . , , a r ,  d a ß  w l r  n i c h t  a n  S p i e l p r o b l e E e n
a r b e l t e n  . s o I I t e n ,  e o n d e r n  8 r e l c h  a n  r e a l i s t i s c h e n  p r o b L e m e n .
Dann am Ende.des  Le tz ten  Ta.ge"g ,  sch lug  Leonard  Uhr  vor ,  daß r , i r
a ) .s  Aufgabe e twas anpacken sor r - ten ,  be l  der  v ie le  versch ied .ene
A s p e k b e  d e r  A f  g t e i c t r z e i t i g  a n g e w e n d e t  w e r d e n  n : l ß t e n .

I n  s u n m a  d e n n ,  w a s  k a n n  m a n  s a g e n ?  Ð a ß  d i e s e  T a g u n g  e r f o l - g r e i c h
war  (wofür  besonders  Derek  SLee,nan und Hans-He lmut  ¡ tage l  zu
danken is t ) ,  daß t lber raschend weníq  ges t r i t ten  wu: .de ,  und daß
m i n d e d t e n s  i c h  S p a ß  d a r a n  g e h a b t  h a b e .

N a e h r í c h t e n  ( f o r t g e s e t z t )

-  l t  -

Adressen- ,ä .nderung:  p ro f .  F rank  Broun (vorher  Ed inburgh)
Conrputer  Sc ience Dept . ,  Un lvers l ty  o f  fèxas  ,  Aus t in ,  Tex .  ZgZ12
usÂ

E i n e  B t t t g

l. lould rny Gernan

repor t  wh ich  wae

to  me aga in ,  ae

t h r u  c u e t o m s .

B e d a k t  j  o n s s c , h l u ß  f  t l r  l , l r .  1 5  d e s  B u n d b r i e f e s  c a .  1 5 .  1 O .  ? g

co l league wt ro  handed me a  requeËt  fo r  a  research
w r i t t e n  o n  a  s r n a 1 l  p i e c e  o f  p a p e r  p l e a s e  w r i t e

I  a rn  a f ra id  tha t  th fe  paper  wâB 1oet  somewhere

Frank Brown



1 ?

Dona ld  ! { ,  Love land :  Àu to ¡na ted  Theo rem p rov lng :

À  L o g l c a l  B a s f s .

Gegenstand dreses  Buches fs t  e rnes  der  wrch t rgs ten  ver fahren .
be im Àutomat ischen Bewelsen,  d le  Reso lu t l .onsmethode.  D lese  in
den 6oer  Jahren von J .A .Rob lnson e lngeführ te  und popu lar ls le r -
te 'rethode wurde seltdem vielfach erbrer.tert,  vari lerÈ und prak-
t isch erprobÈ (uncr dabet war der Àutor dreses Buches durchaus
n lch t  unbete l l lg t ) ,  ao  da8 e ipe  zusamrnenfassende Dars te l rung
sehr erwilnscht war.

Das Buch g l ieder t  s lch  in  sechs  Kap l te l .  Abschn l t t  e tns  führ t
ln die Problemat.fk ein und enth¿irt  dre aus der mathematlschen
Log ik  benöt ig ten  H l t fsmt t te l .  In  zwe i ten  Kap l . te l  w i rd  dLe Re-
so lu t lon  samt  ih ren  grund legenden E lgenschaf ten  vorges te l l t .
D le  Reso lu t ionss t ra teg ien  ver te i len  s fch  au f  dLe XapJ. te l  d reJ .
und v le r :  S t ra teg ien  ohne Subsr rmpt ion  und St ra teg ien  ¡n i t  Sub_
sumpt ion .  w i r  geben e ínen Àusschn l t t :  p rË i fe renz  fü r  Ernerk lau-
sen,  se t -o f -suppor t  s t ra teg le ,  versch ledene var ian ten  der  Re_
so lu tLon rn l t  geordneten  K lausen,  l ineare  Reso l -u t io ; ,  Mode l l_
e l i rn lna t ion .  fm fün f ten  Abschn l t t  t r i rd  c t le  Logfk  n i t .  G le ich_
Heit beharider'È, und zwar dre pararnodulat lor.r mrt ernigen varlan-
ten ,  lnsbesondere  L ineare  St ra teg len .  Das  le tz te  Kap l te l  i s t
das  e lnz lge  N ich t -Resor -u t ionskap i te r  und behande l t .$aumor ien-
t le r te  Methoden.

Das Buch lst klar, i lberslchttfch, pråzise undl mit vl-elen n{Itz_
r lchen Be isp le len  geschr leben.  Beweise  s ind  1n  a l le r  RegeI  de_
ta i l l l e r t  angeführ t .  obwohr  ke ine  konkre ten  Ànwendungen (e iwa
1n der  Programmver l f i ka t ion)  behande l t  werden,  möchte  man daB
Buch aLs- 'anwendungsor ien t le r t  beze ic r rnen.  Man kann nå imr ich  e in
Regersystem er-nerserts ars einen abetrakt roglsch-mathematlschen
Xalkü l  und andererse l " ts  à Is  e lnen ÀIgor l thmus,  den man zu  imp le_
ment ie ren  p lan t ,  be t . rach ten ;  das  Gewleht  r teg t  h ie r  au f  dem



l e tz te ren  StandpunkÈ.  F i l r  den Ànwender  l s t  b re t te r  d ie  Ta tsache

wich t lg .  daß i l le  mann lg fachen Var fan ten  und St ra teg ien  durchaus

n ich t  a l le  ml teLnander  ver t råg Ì1ch  ç l r rd ;  d fcse  Prob lemat lk  w l rd

h lé r  sehr  aus f t lh r l i ch  d lsku t le r t .

Nâtt lr l fch kann man ei.nwendefl ,  dlee Buch behandle nicht dãs auto-

natische BeweLsen. sondern elne l i tethode ln dtesem Berelch. (In-

so fern  ls t  der  l l te l  . v le l le fch t  e twas l r re f i lh rend. )  Der  Autor

fát síc¡¡ zwar efner gewlssen Efnselt igkelt  bewußt: "Àdmlttedly,
the  th rus t  o f  Inves t iga t ion  wag one-s I -c led" ;  aber :  "Thus  th is

book  is  wrJ . t ten ,  no t  s imp ly  to  repor t  h ls to r ica l l y  on  an  exc i t ing

in te l . lec tua l  excurs ion ,  Ì ru t  a iso  to  p ropagate  the  acquLred know-

Iedge that may weIJ- form the logical bases of automatei l  theorefir
p rovers  to  come' .  D íese Ans ich t  mi tß te  man aber  be legen.  E in  v ¡e i -

te rer  F inwand ls t ,  daB d ie  vorge f i lh r ten  St ra teg len  n ich t  mot_ i -

v ie r t  r ,¿erden,  man auch n ich ts  f iber  th re  beweis theore t ischen Stär -

kén unä Schwichen er få ih r t .  (D ies  ls t  aber  ê in  g rundsär -z l i cher

Nachtei l-  der ResoÌutlonsmethode gegentiber der nati l r l ichen Deduk-

t l o n .  )

Was d ie  mathemat isch- log ischen Grund lagen be t r i f f t ,  so  w i rd  de : :

Leser  h ie r  e r f reu l i cherweLse n fch t  ml t  f l i tber t typha lkü Ien  ge-

quåIt,  sondern erhåIt den Gödeloschen Vollståinct lgkettssatz of¡ne

BeweLs.  (Später  ln  2 .4  w i rd  a l le rd ings  õ loch  e in  Bewels  gegeben,

nur lst dieser nicht neu, sondern dis wohlbekannte Tableau-Mêtho-

dé. äni¡ewahdù auf Formeln ln Normalforr¡. Ì{arum grelft man beL

aei aeirUnåuåg automatlscher Be.v¡eisverfahren nlchL auf dle Be*

- 1 3 -

weistheorle zurt lck?)

Trotz a l lem sel  jedem, der an automat lschen Bewelsverfahren inter-

ess i e r t  Ls t ,  d f eses  Buch  emp foh len ;  P fL i ch t l ek t i l r e  d i l r f t e  es  j e -

doch  f t l r  a l l e  se l n ,  d i e  s l ch  spez le Ì l  m l t  de r  Reso lu t i on  ause fn -

an i l e r seÈzen .

"t^"ru l1L,W



I t Int ¡ , r r ¡ - i , : r t^ :s. [ ,at î r t r ¡ ¡n l (s. . r r ì teJn, : : I t  nat íJr1Lc¡cn,r¡ ¡chl j .çhon I { j . :p. ¡ iÈlJ! fþ1.çf t " r , , ,

Lc: :kr i  r¿: :or*¡ :  !

K i í nE t l j - cho  rn t cL l l genz ,  L l ngu i s ! r cchô  Da tcnve  ¡a rbe f  ¡ ud í ì , .  j <on r i j : : ¡ . . n t s t i on
von i ' , r icseñr Ì iat iJr Ì . lchoprach1lcho ! iensch- l laschj .no- i lo. . .¿nuni Ì .at ion.  Ðat" in-
bankoys' ,ene,  J laIogåyo toarc

í  r o i i r k ; . ì . e . i ¡ c r ¡  P ro ¡ ' .  Ð r .  Þ Ia rnc r  j r ech t

Pro j  ek t  ¿

, ; o ¡ ' n ú f  i l ¡ ' u c ? t t
! ' a c ! ¡ ì ¡ , : : u  l c h  2
¡  ù  c  i t r  i r . : i i , - .  i ¡a ;hhoch, ;c  hu le  . l c rL i : :
J . U X o r : : c u f q . : r O b r A ß ü  1 O
' I C O O  

J u r l i n  é J

Vorhabcn IDTJ iDI

]]or11n, ¡.!r,t 1.9?8

- 'h *n¡ i t l k  de : ; Í o r i : : ' r ens  !

iur¡e i re. ' :<ì  von ùnt í . rsu3] :unqc-n ar¡  der fgrra len i lenråÍsentat ion r lon i ¡ les,_.n
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Hlstorie

/ Dle tlSP-Akttvitåten lo Hause Siemens begannen lm wesentllchen lm Jahre t9Z-4.'- 0úals wurde das ln Uppsala (Schweden) von Jôak Urml entwickelte INTERLISP
. 3601170 an das Eetríebssystem 8s2000 adaptlert. INTERLISP360/320 ist.eine

Inplementierung von INTERLISP-10 (Zustand 1972) auf IBI't-Anlaqen der serfe
360/ und 370/. II|TERIISP-10, von Teltelman et al- bet Bolt,Éeranek and New-
man (BBtl) unter dem Namen BBN-LISP begonnen únd bei )(EROX Pðto Alto Research
center fertiggestellt, stellt elne wesentlfche Erweit-erung von l-lspt.5 dar.

In den Jahreln nach 1974 wurde LISP im Hause Siemens unter der Bezelchnunc
SIEMENS-INTERLISP wei terentwickel t  und d ie spezie l len Mögl ichkei ten der  Éard-
ware und des Betrlebssystems 852000 wurden in das System-einbezogen.

Aufbfu. von SIEMENS-lNTERtllP (Version 3)

SIEllEf'{S-INTERLISp tst,eln tistenverarbeitendes, dtalogorlentiertes Progr,'ammier-
system, das lnterpretlerend arbeitet.

Interl isp unterscheidet sich vôn den meisten anderen ñiiheren PrograniÍrierspra-
chen ln drel wesentlichen Punkten:
- alle Daten werden als symbolische Ausúrücke unbeschränkter Ldnge mit baum-

åhnl icher  Struktur  dargêste l i t ;  .  .
- 0peratiorten i jber diesen 0åten werden ln der gleichen lleise nie Oaten dar-

gestellt, wobei das Rekurslongprinzip stark ãusgeblldet ist;
- Progranrne aus symbollschen Ausdrücken können lntçr:pretiert und ausgeführt

werden.

Dte z.Zt .  ver t r lebene Vers ion 3 von SIEl , rENS-INTERLISP ver fûgt  ¿ur  Darste l lung
der Oaten über e lnen dynamischen vf r tuel len Adressraum mit  ã iner  maxi¡ ra len
Größe von 6 f " ' lega-Byte.  Die Berein igung des spetcherbereichs von n ichl  nrË:hr
bênöt igten 0aten wird von e inem kopferenden Garbage col lector  durc i ,ür : fuhr . i .
um das Entwickeln und Austesten sowle den Einsatz von Inter l isp-pro,Jramnr.n zu
er le i  chtern,  ver fügt  S I  Et ' i tNS- t f ¡ IEpL f  Sp über zahl  re iche Kom¡oneir ten :
-  e lne komfor table,  betr iebssyslenunat ,hängige,  dynenr lsche Ein/Âusgabq fúr

SÁÌ4-Da te I en ;
-  e l nen  l f s teno r i en t i e r t en  Ed i t o r ,  de r  im  Gegensa tz  zu  üb l f chen  E ,1 i i . r ; r ' . , x  ¡ ¡ r ¡ r ,

über  Zeíct renket ten,  sondcrn i jber  LISP-Strukturen oper ier t ;



-  t o  -

e in Progrðr¡ í ìÞaket  zur  in terakt tven Fehlerd iagnose und -behebung (debu3ging) :

-  e i nen  Ab lau fve r fo lge r  (TRACE) ;

- ein Pnogrêr',rnpaLet zur spezifischen Flodifizlerung von Benutzer- und System-
funkt lonen (ADVlSt)  i

-  e inen d ia logiðhl ,gen Compl ler  zur  [Jmsetzung von Inter l isp-Programmen ln e ine
Folge von Flaschinenbefehlen, die ein direktes Ausführen der Programte ohne
Benutzung des Interpreters ernrögl icht ;

u  .  ð :m .

SlEllÉNS-INTIRLISP setzt sich aus zuei loglsch getrennten Te.ilen zusanúnen:

{a)  Aus 'c iem SlEHENS-INTERLISP-Grundsystem. Dieses enthál t  d ie LISP-Prfml t lv-
funktionen sor¡ie alle ber-riebssystemabhðngigen Routinen zur Spelcher- und
Betr lebsmit te lverwal tung.  Dleses Grundsystem is t  in  der  Assenblersprache
unter Verwendung des SPL-Laufzeitsystems inplementiert.

(b)  Aus dem SIEMENS-INTERLISP-Entwick lungssystem. Dieses fs t  inkrer¡ente l l
tn  der  Quel lsprache Inter l isp geschr ieben und def ln ier t  den größten Tei l
des SiEMENS:INTERLISP-Sprachvorrats.  Es enthäl t  Funkt ionspakete wie Com-
pi ler .  Edi tor  usw.

Der Antell rJes in Assembler geschriebenen Grundsystems am gesemten StEi'4ENS-
INTERLISP-Systern beträgt weniger als l0Í.

Ëigenschaf ten von SIEMENS-INIERLISF ¿

Ole grundlegenden Eigenschaf ten von Sprachen der  LISP-Fami l ie  und d le s ich
darausergebendenMögl ichkei ten zur  Verarþei tung symbol ischer  Daten werden a ls
bekannt  vorausgeset i t .  Deshalb werden in d iesem Abschni t t  led ig l ich d ie !a-
rüberhinousgehenden Eigenschaften von SlEMEi{S-INTERLISP ê1s Programniersystem
beschrieben. .

Inte¡l isp-Funktionen erfi i l len Modul-Etgenschaften. Folgen von Funktionsauf-
rufen laisen sich zu neuen Funktionen tusan¡rîenfâssen. die komplexe Module bll-
den. Durch die besonderen Aufrufrnechanismen von Interl isp können I' lodule ohne
zusätzllchen Aufwand, wie ¿.8. Binden" zusanmengefügt und ôusgetauscht werden.

Unter Ausnutzung der [lodul-tigenschaften von Interl isp können bereits ln der
Konzeptionsphase komplexer Progranrnsysteme deren Kontrol lf l  üsse mit vergleichs-
welse'geringem Aufr¿ahd interaktfv eritellt urid ausgetestet vrerden. ohne daß
hlerzu notwendigerweise dle angesprungenen Module explfzit vorhanden sein mtis-
sen. Die lt irkuñgsweise dieser Module kann vom Entwickler im Arisprungsfalle
s imul ler t .  def tn ier t  oder  modi f iz ier t  werden.  Damit  b i ldet  SIEI4ENS-¡NTERLISP
ein l lerkzeug,  das e ine wesent l ich schnel lere Entwick lung von s icherer  Sof tware
e r rnög l i ch t ,  a l s  d ies  b i she r  de r  Fa l l  i s t .

Der mr¡dulare Charakter yon Interl isp sowie das Vorhandensein komplexer oper¡r-
tionen als Grundelenrente der Sprache ermöglichen es,.umfangrelche Aufgaben-
ste l lungen mi t  wesent l ich ger ingerem Aufwand zu ver f f iz ieren,  a ls  d ies mtt
l¡erkörrrml i chen Progranmiersprachen der Fal I lst.

In  der  mi t te l f r is t igen Zukunf t  wi rd damit
bisherigen Anwendungen in welten Gebieten
nerz le l len Eereich bel
- der Progrôflrirsystèmentwicklung,
-  der  Sfmulat ion von Model len sowie

SIEI4ENS-INTERLISP zusätzl ich zu den
der Künst l ichen Inte l l igenz im kon-



- .  der  Entwlck lung und den¡ Einsatz von Frage-Antwort -  und ( )berwachurrgssyste¡ên
einçsetzt  werden.

S¡EMENS-INTERLISP ls t  derzei t  ln  Cer Bundesrepubl ik  Deutschland berei ts  an t5
Ste l len (Hochschulen und öf fent l lche Forschuniseinr ich iuÃgeÀi  insta¡ ler t ;  da-rüberhfnaus g ibt  es in  turopa,  Japan und in dãn usA,  *o lñ ið i l i ip  aucn im'
ARPA-Netz zur  ver fügurr1 steht ,  zahl re lche Insta i la t íonen von lñ iär l isp auf
DEC-,  IBM-.  CDC-,  Borr i l ¡gþ5-  und Fuj i tsu-Anlagen.

Geplante Arbeiten an SIEMENS-tNTERLISp

Für d ie nächsten Jahre s ind Arbei ten an sIEMENS-INTERLIsp geplant ,  d ie zu e i_
ner Perfornance-Steigerung des Systems frihren werden. oanõbên sÍñd Erweiterun-gen zur  Erhöhung.des. .Bedienungskomfor ts  vorgesehen.  Hierdurch wird der  DiÀ--
logpðrtner  l ' laschine " in teì l lgenter"  und damit  d le Erste l lung von progra*rrys_
temen einfacherer und sicherer werden.

Ês- ls t  vorgeseher i . -den derzei t  re¿l is Íer ten Garbage col lector .  der  Real  T ime-
Anforderungen nicht genügt, wie sie z.B. von Infoimations- und überwachunts-
systemen geste l l t  werden, .durch_einen sogenannten Real  T ime Garbage col leËior
zu ersetzen.  Dieser  führ t  in  e inem zur  normalen verãrbei tung parãl le len pro_
zeß.eine ståndlge Berein igung des v i r tuel len Arbei tsspeicher i  durch.  Dies be-
v i rk t  e inen deut l ich ger ingeren speicherbedarf  und somit  weniger  paging,  was
sich auf  d ie Antwortzei ten posi t iv  auswirkt .
lJm eine wesent l ich schnel lere Hertermi t t lung von Var iablenbindungen zu erreì -
chen'  wi rd das Stackkonzept  modi f iz ier t  und e in Shal low Binding-úer fahren in-
tegr ier t .

Der bestehenden compiler u¡trd zur Erzeugung optimaleren codes überarbeitet.
Eln Blockcompi ler ,  der  b lock interne Funkt iónsaufrufe ohne verwendung des
" funct ion cal ler"  durchführ t ,  wi rd entwickel t  werden.  Gle ichzei t ig"n i ro ¿ ie
derzei t ige Beschränkung der  Länge compi l ierbarer  Funkt ionen ar i  aoõo eÉes
wegfal len.

Es is t  vorgesehen.  d ie verarbel tung von ISAM-DateÍen sowie Date ien im Direkt-
zugr Í f f -von s lEMENS-INTFRLISP aus zu ermögl ichen sowie e in F i lepackage zu im-
plementleren. Dabei vrird Buch geführt weiden i. lber alle veränderungen von
Funkt Íonsdef in l t ionen und Daten.  Die e inzelnen symbol ischen Datefãn werden
eln " Inhal tsverzeichnis"  (FILEMAP) enthal ' :en,  so i laß Þel  der  Modi f izrerung
von symbolischen Dateien nur die veränderten Teile herausgeschriebeh werdðn
müssen. während alle übrigen kopiert werden können (REMAKË).
um den Benutzer beim Erstellen und Austesten von Interl isþ-programmen zu un-
terstützen,  is t  beabsicht ig t ;  S lEl ' l t r , tS- INTERLISp in Rtchtuhg , ' iñ te l l igentes
$s1e1" auszubauen.  Dies wird erre ieht  werden durch d ie Rãal is ierun!  e!nes
verfahrens zur automatischen Fehlerkorrektur (D},l lM = Do Hhat I i lean)-sowie
e i nes Di a I ogunterstützungsverf ahrens ( erograßuìeii i  nss i s-teñi l: 

-Be 
i åen Kompo-

nenten l iegt  d ie Phi losophie zugrunde,  e iñe progrannnierebene zu schaf fen,  ìn
der das System mit dem Benutzer bei der Entwicklung seines Programms zusamflìen-
arbeitet und ihm Arbeit abnimmt. Auf diese weise kann er sich stärker auf
die konzeptuellen Problerne und kreativen Aspekte der von ihm zu lösençien Auf-
gabe konzentr ieren.

sch l i eß l i ch ' i s t  gep lan t ,  d i e  Fäh igke i t  zu r  s jmu l¿ t i on  von  t ì asch inen  (2 .8 .  k r l n f -
t ige Archi tektur  neuart iger  l iardware) ,  wie s ie in  Ansåtzen durch d ie Def in i t ton
von LAP (LISP Assembly Processor)  bere i ts  gegeben is t ,  auszubauen und interak-



Verfügbarkeit

Die Vers ion 3 von SIEMENS-TNTERLISP ls t  auf  Slemens-Anlaqen der  Ser ien
und 7.000 lm Betriebssystem 852000 ab,Version 3.0 ablaufi ithtg.
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LUrEmtr
Our  new r 'epor . t  No 3 ,  document ing  the  ac t iv i t ies  w i th in
the  Ì , la tu ra1  Language Process ing  Group ( IJALP)  a t
Uppsa la  Un ivers i ty  Data  Center  (UDAC)  dur ing  per iod
s e p t  1 9 7 5  -  J u n e  1 0 7 8 ,  c a n  b e  o b t a i n e d  f r o r ¡ l

-  1 8  -

t i v  ?u , , r , i - e r s tü t zç :n .  H ie rzu  w i rd  de r  Sp rachvo r ra t  von  LAp  e rwe i te r t  und  e tn
lrfte( þr èLer fi ir LAP-tr,*eisurrgen entwlckelt werden.
Längerf r is t ig  is t  d ie Ausnutzung der  Mlkroprogranunierbarkel t  von Anlagen der
Ser le 7.000 zur  Darste l lung charakter is t ischei  tn ter l isp-Gründoper:at iõnen a ls
Mikroprogranrne vorgesehen.

Un i vers ity

Sprache,

NaturaL Language Processing Group
TIDAC
B o x  2 1 0 3
S - 7 5 0 0 2  U p p s a l a
Sr¡eden

4004
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I  S tandard  tex t  har rd l ing  sys tem
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Hahn ,  Wa l t he ¡ , /  Hoeppne r ,  f Jo l f gang  /  Jameson ,  An thony  /  l , / ah l s t e r ,  l Jo l f gang :
H A H - R P H :  N a t u r a l  D i a l o g u e s  w l t h  a n  A r t f i c i a l  p a r t n e r ,  B e r i c h t  N r .  3 ,
Feb .  1978  (e r sch ienen  l n :  P roceed ings  o f  t he  A ISB /G l  Con fe rence ,
H a m b u r g ,  J u l  i  1 9 7 8 ,  S .  t 2 2 - t 3 l ) .

Hahn ,  l l a l t he r :  Ube r l egungen  zun  ko r ¡mun i ka t l ven  S ta tus  und  de r  Tes tba rke i t ;
v o n  n e t i ¡ r l  i c h s p r a c h l  i c h e n  A r t i f i c i e l - l n t e l  |  Ì g e n c e - S y s t e m e n .  B e r i c h t
N r ,  l r ,  A p r l l  1 9 7 8  ( e r s c h e i n t  i n :  S p r a c h e  u n d  D e t e n v e r a r b e l t u n g  l ! 7 8 ) .

V a h l s t e r ,  W o l f g a n g :  D i e  S i r n u l a t i o n  v a g e r  I n f e r e n z e n  a u f  u n s c h a r f e m  l / i s s e n :  E i n e
A n w e n d u n g  d e r  n e h r w e r t i g e n  P r o g r a i r m ì e r s p r a c h e  F U Z Z Y .  B e r i c h t  N r .  5 ,
H a l  ¡ 9 7 8  ( e r s c h e l n t  i n :  U e c k e r t ,  H a n s  /  R h e n l u s , 0 e t l e f ' ( e d s . ) :  K o m -
p l e x e  m e n s c h l  l c h e  I n f o r m a t i o n s v e r a r b e l t u n g .  B e l t r ã g e  z u r  T a g u n g  ' K o g -

n l t i v e  P s y c h o l o g l e '  i n  H a m b u r g ,  b e r n :  H u b e r  1 9 7 8 ) .

v .  H a h n ,  l , r a l t h e Í :  P r o b l e r n e  d e r  S i r n u l a t i o n s t h e o r i e  u n d  F r a g e p r a g n ì a t l k  b e ì  d e r
S i m u l a t i o n  n a t i l r l  i c h s p r a c h l  i c h e r  D I a l o g e .  B e r i c h t  N r .  6 ,  H å l  l 9 7 B
( e r s c h e l n t  l n ;  U e c k e r t ,  H a n s  /  R h e n l u s ,  D e t l e f  ( e d s . ) :  K o r n p l e x e  m e n s c f
|  Ì c h e  l n f o r m a t l o n s v e r a r b e i t u n g .  B e l t r Ì i g e  z u r  T a g u n g  t K o g n i t i v e  P s y c h o -
l o g i e r  i n  H a r n b u r g ,  B e r n ;  H u b e r  ì ! / 8 ) .
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Band 2 :  Prob lèmaufgaben
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. con,ihne.L'ion P-oczÃÀ cnd poirâl aul Î;^,2 ¡.-

nf,en g ̂tic,.n oú tn-'- n a',s ;'^i* r¡o; ¿ ii r'i&;,
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D . À . f .  R c s e a r ç h

s !c : ¡ i ,  Un iv .  o f  Ed lnburgh

RepcrÈ ,r".  lL

He dlescrlbe an au€o¡;ratlc theoreE Pr.over for =eca '.hcory, ¡::d thcr'

gtve an example protocol produced by thiÊ

coÐpl.etenesE of, quantiflcationâI loglc.

sirnilar to HenÌ.lnrÊ alleged proof of the

systeB ',ùiLè provir.? È:.e.

ÀI though th is protccol  ls

conplcte::ess th.lorot, ft 13

sirrçler ln thät

argumentatlon.

it avoids the unnecessary t¡se of any set thecreiic

FUZzf Sã1S Å:{D ÂR¡¡FICIAL IÑÎELLIGEI¡CE
AS Et.EuENlS OF FUTüRE ùtrS-rnSrÂL[¡TIO¡ft

Prô1. t j t .  D. Iåz¡|3
DÊP¡rtNnt ot Ort .4lzt lon -anl l  þÉ8. i '6t-

UÂle.r t t t l t  o l  GFonlÀ¡ta ( I ' tb¡ l l ¡aÚt -

'  ::;.. ì ,
¡bt tract ¡nd SuÈrt

fodi lô Fts- lht tdl l ¡ t lon¡ FcUf hcuvt ly on ôtt t t ¡ l  ¡cqq!Þttr i  iñ loFDtlo¡

oicc-o¡r lnt  rDð tho r . l ¡ t .d ¡yl ter¡nô Gon'Pút.r :¡rc l t l tGctur! '  Io tþlr  con-

Lct lon e- l l ¡hþ dret loPea orthooologl roô tochælogr of uènatå"ñt lDfor-

Èt lo¡ sy!t .ú c¡D ta ¡¡ tPl fóat to lorYc or¡anl4t l 'ôñr l  6t frcturt t .  Ëo'av.r

io c¡¡  nãt. toD t l tb our êon¡iÀrt¡ t loE rt  th.  t .ml i l I8 ol  tno¡.  t fat 'ñ¡

.i.loôt¡: b.brvlclâ¡ .¡túctt cf lt¡ ulcEt; tù h¡vr lo conrldor aql ¡tc'

l ¡ ¡  t rr¡ i  I t  b. tcht tht  c l¡¡ t lcr l  cconmLc¡l  Oor¡ fùn€t ioñ' '  lh thlÈ tÃt

i .  úr lú.  l rcrrnrfþ . t  b.h¡vlorÀl 8oì¡ l  t t ¡ t@ lncì¡ t ln3 ¡ t ! ¡rçìoloÈlc¡ l
Èt¿ aoÉt. lot tÉl  Y.t l rbl . . .  t l  e¡drr to h¡ndl¡  thor.  Yt¡ l ¡bló¡ r .  hrv.  iÒ

ùnlre rrry i rc tho Éh¡. lcr l  Öt¡t t l l  tutoínt loô ProcrtslhB toe¡d¡.  th.

D¡ychoto¡ lG¡l  El trd l f . td Þroc!ùt.s coi l t l tet ln¡ th.  G?ôtdn ol  bÈùcvlcr l ¡ .

l ro o¡\¡  D¡rt t ¡U¡f  d.ôqrlbåbl i  by Frnr cl  bl t ¡ t r lnf  Proco¡¡oar b.crut.

t h o ¡ ó  p i o c o ¡ ¡ o ¡  3 o n p r l l r  n o ñ - t o c À l  t m l o f  t l . È . r | . .  A r t i f l c l ¡ l  t n t â l l { -

¡ c n c e  r o l l u l o r  o !  t t Þ .  ¡  ù r l n g  d ! . g t t . l  t è q u r n t l ¡ l  I ô l o í R ¡ t I o A  p ¡ o c t s r l î 3
( . "  t " a " y  i v s l l ¡ b t . )  c ¡ n  b .  u r c d  t o  3 ¡ n u l ¡ t o  b ê h ¡ v i o r â l  Þ r o c c s ¡ è .  r n d  r r -

l t t i c t . l  l n t . l l l ¡ r n c .  r o d u l . t  o l  t y p .  l ¡  f r t  n o t  y É t  t c c h n l c ¿ l l ) r  ¡ s ¡ l L ¡ b l .

i o r t ¡ t  b u t  t . . y  , i l l  Ê ¡ l ¡ t t n B  l n  b l o l o g t c a t . r y ¡ t c q ¡ )  u ð t n g  n o n r c q u o n t l e l '

a i l lo8sa, Doñloc¡I ,  holô¡ ' roPhtc¡\  añó r.¡ôünt ProcrôslDg oô l l i r  b¡t l l  c l
qBôts Gtbrã.t tct , IYP. I I  ÞodulÉ cr.ôtû 5ÈÊulnc b.h.YIorql  ¡rrcccrror ln-

; Iùdfn3 br l t ¡vtor¡ l  !o¡ l ' ryt t .ú.  lno dtÉnlÉl b.hlvlqr ol  ^¡-Éoi lol . ¡  c l

tJ,F. f í  Dbl l  bo caihc furzy ¡rrocrsr ln¡,  lhcrr ¡n con¡ldrrrbb ¡etr l t l -
r l r  ot  tuz:¡  Þrocê6¡lnÍ  l t l ¡ r t  ¡)  abatr.ct loó Potcôt i ¡ l  lÐt. .1 o¡ hologrr-

¡rhlc¡ l  rc¡ount ¡rocrartngrb) Pl¡nnl i l3 Poteot l¡ l  l t ¡ ¡ .d oi  lo l lc. l  ch¡ lö¡

; t  . b ¡ t r ¡ c t l o ñ ¡ ,  c )  o ¡ t t I n l ¿ ¡ t I o n  Þ o t o n t l À l  b Ð 3 t d  o ¡  ¡ l S o Ë l t l E i c r l  ú s o t È  o l

l i i ¡ ical  chr lar.  dl  cvolut lon Þotêntf¡ l  b¡rol¡  oB drvl loPioõt ol  rât  l I - l I

È o ¿ u l l a  å n i l  n . t ç o r k I n B  t h r û  t o t c t h . r  l ô  h c t  t t r u c t u r t ¡ i . ,  ù . h ¡ v l o r à l  P o -
t r h t l ¡ l  b r ¡ r d  o Â  l h G  c ¡ r R t l o n  o f  n . '  l l - l ¡  ¡ r r o c t s r c ù  Y h l c h  ¡ r o  t ê c h n l c â l l y

. n á  ¡ e 8 r c ¡ I l y  ¡ u r t . l n ¡ b l c  b , : .  y o u n g c r  6 e n . r ¡ t I o ô  ^ ¡ - l ¡  Þ o d s l Þ ¡ -
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T h e  t c c h n i c a l  e t r u c t u ¡ e  o f  a  p e r c ê p ¿ r o n  p r o c e s g o r  o n  t h e . b ¡ : s i g

t uo  cybe rne t l c s ,  f uzzy  se t  t l r eo r y ,  and  an  ex t , r a ¡ ro l a t i on  o f  t he

COì.lPUTER.

' , .  
Prof .  Dr.  D.  Lazak

Departnent  of  Organizat ion end i ïanageaant,  I ln lvers i ty  of  Gronl .ngen-
( l Íether lands) r .  Haretr ,  Eemgterhuls laan 28.

.e¡ttr¿oi ; '

Research in  the f ie lc t  of  quantuo 'cybernetLcs dur ing the iast  ten yeaå
hag shown so¡¡e re¡rarkable theo¡et ical  ¡eeul . ts  vhich are enabl in8 us to-

i Lay  t o  t l Lecuss  anô  so l ve  t echn l ca l .  ques t l onê  conce rn ing  t he  cons t i uc - . i

t l on  o f  pe rcep t ron  p rocésso rs .  r n  t h l e - co ¡ rnec t i on . ve  v i ì . r  de f i ne  t  o *þ -
" ' i  

-  
r '

ceptron proceasor as the physicåt  real . izat ion of  an autonorooo" e" t idí - i t

subJec t  wh l ch  i s  ab le ' t o  base  l t s  t l e c i s i ons  on  en  i n t e rna l ) . y  coheben t : '

(1;  the senee ,of  the quantuo f le ld theory)  object ivel - r  nqa_s11al l :  p" i i -

cep t l on  (1 .e -  a  phys i ca l l y  and  I og i ca l l y  neasu rab le  r eòogn i t i on  p roc ! - s .

t he  gene ia t i on  o f  t h i e  pe rcep t i on  p rocess  i s  done  by  - vhe  pe rcep t r . 4n  f . r ,

ceeso r .  l n  t h i s  connec t i on  t he  e t r uc tu re  o f  an  anà ) . o6 . , r e  A I - I f - t ype r l  p r .

cessor vhich is  holographical ly  rnodulatei l  r ¡ i lL  be enpbasizerL.  Horeve¡.

th is ÂI- I I -processor can be consi t lerei l  as being the I io i t ing oase;1of*1,

the extrapolat ion of  a tse cooputer àysten Ln the cÀse of  u l t ra h igb

eignal  speeds anù very snal l  eÞaceLika eignal  d. is tancee.

) q -

of '  quan'

,fSE

AN EXERCISE ÏN PROGR¡,M SYNTIìESIS:

ALGORITH}4S FOR COMPUTING

1' I IE TF,ÀNSI l IVE CLOSURE OF À RELÀTION

l ,o thar  Schml tz ,  Hoehechu le  d .  Bundesv ; :h r
München .  .

Th is  ¡ :aper  conta ins  the  syn theses  o f  severa l  t rans i t i ve
cLosure  a l -gor l thms ( inc lud ing  h 'a rsha l l ' s )  f rom one corwon
h ig t r  leveL de f in i t ion

F o r  d e r i . v i n g  r e c u r : s i o n  e q u ä t i o n s  B u r s t a l l , s  a n d  O a r l t n þ t o n . s
u n f o l d i n g - a n d - f o l d i n g - t e c h n i q u e  f s  u s e d .  À  s p e r c i a l  e f f o r t
i s  n ¡ a d e  L o  t r e a t  t h e  f l r s t  s t e p  o f  t h e  s y n t h e r s e s  ( j , e .  f i n _
: ì ' , , :  ,  , :  r . , i ; i - J a t e  r e c ì r r s i o n  a r . g u m e n t s )  s y s i . e m è t . i c a J L y .
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u n i  v e ,  s i t Y  o f  À  l b ' ? r t a

Â Þ f l l e 9 ! .  A l g o r l t h o f c  t h e o r l e s  o f  r a n i l o n n e s s  c à n  b B

i ã i ã i ã a  
-  

t "  t h e o r f e s  o f  P r o b a b l l l s t l c  s e g { ¡ e o c e
p r e t l l c t f o o  t h r o u g h  t h e  n o t f o n  o f  a  P r e f l l c t o r t
i l e f l n e û  a s  a  t o n c t i o n  Y h l c h  s n p p l l e s  l o c e c  b o u n f l Ë  o n
i n l t i a l - s e g o e n t  P r o b a b i t i t f e s  o f  f n f f n i t - e  s ê g a e n c e s '
A n  i n f i n i t e  Ë l n a r y  s e q t ) e n c e  z  l - s  c a l l e t
u n p r e t l i c t a b l e  i f f  l t s  i n i t i a l - s e g n e n t  ¡ r ¿ l l q n i l a n c y Ë

n  i  l o g  p ( z t À l  ¡  r e o a i n s  S u f f t c 1 e n t l y  l o v  r e l a t l v e .  t c
e v € r i '  e f i e c t i Y e  p r e t t i c t o r  p .  [ .  .  p r e i l i c t o r  v h l c h
¡ a 1 1 ¡ i z e s  t h e  i n i t i â l - s e g ü e n t  r e ô u n l a n c y  o f  I

.  s e g u e n c e  i s  c a l l e t l  o p t i a a l  f o r  t h a t  s e g u e n c e .  ] t
t u r n s  o u t  t h å t  a  s e q u e n c e  i s  r a n i l o ¡  i f f  i t  f s
u n p r e i l i c t a b l e .  I t o r e  g e n e r a l l ¡ '  a  s e g u e n c e  i s - r a n i l o t
r e i a t i v e  t q  a n  a r b i t r à r y  c o n g u t a b l e  i l i s t r f b u t f o n  l f f
t h e  c t i s t r i h u r - i o n  i s  i t s e t f  a D  o P t i D a l  p r e i l l c t o r  f Q f
t h e  s e g u e n c e .  H e r €  n r a n i l o o r '  c a n  b ê  t e k e n  l n  t h a

'  s e n s e  õ f  ñ e r t  l n - L o f  b y  u s l n g  ¡ e a k  c r i t e r i a  o f
e f f e c t i v e n e s s ,  o r  I n  t ñ e  s e n s e  o f  S c h n o r r  b y  u s i n g
s t r o n g e r  c r i t e r i a  o f  e f f e c t l v e n e s s '  f l n t l e r  t h 9
v e a k e i '  c r i t e r l a  o f  e f f e c t i e e n e s s  i t  i s  p c s s i b l e  t o
c o o s t r u c t  a  u n i v e r s a l  p r o d i c Ì . o r  v h i c h  i s  o p r - i ¡ ¡ 1  ¡ " t
a l l  i n f i n Í t e  s e q u e n Ç e s .  T h i s  p r e i l í c t o r  a s s i g n s
n o n v a n i s h i n g  l i o i t  p r o h a h i l i t i e s  g r e . c i s e l y  t o  t h e
r e c u r s i v e  s ó q u e n c e s .  U n i e f ,  t h ê  s t r o n g e r  c r i t e r l a  o f
e f fec t l venes i  i t  i s  poss ib le  to  es tÊh l ish  a  la r  o f
l a r g e  n u r b e r s  f o r  s e g u e n c e s  r a n i l o a  r e l n t f v e  t o  r
cor ' iu tab le  i l f s t r lbu t ion ,  rh lch  uay  be  usefu l  aB â
c r l i e r i o n  1  o f ,  r r a t i o n a l i t y o  f o r  .  Ð ? t h o l s  o f
p r o b a b i l i s t i c  p r e i l l c t i o n .  A  r e u a r k a b l e  f e a t u r e  o f
à f f e c t l v e  p r e d i c t o r s  l s  t h e  f a c t  t h a t  t h e l '  a E Ê
e r p r e s s i b l e  í n  t h ø  s p e c i a l  - f o r ¡ r  f i r s t  p r c p o s e i l -  - b y
S o i o u o n o f f .  I D  t h i s  f o r n  s e g u e ¡ c e  p E e â i c t l o o
reáuces  to  ass ign ing  h ígh  prob i tb i l l tLes  to  ln i t la ! -
s e g r e o t s  v i t h  s ñ o r t - a n t t T o r - n u E ' ! r o u s  e o c o l i o g s .  T h I s
faé t  p rov i t les  the  t i  nk  be t r .een theor les  o f

r a ¡ r { l o o n è s s  a n i l  S o l o n o n o f f ' S  t h ' r o r y  c f  p r e i l i c t i o n '

AÑ AxI0 l ' lAI rC BAIA BASE IHEÛRY
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